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abstract 


In eft is work we present sorae views of a parallel 
development of the software And logical project of a minicom 
puter. A brief explanation O'f the two projects is presented, 

Tn the aim to provide the LSD {Lab o r at or lo de Siste^ 
mas Digitals) ns i n itompu t er software designers with a simple and 
versatile programming system an Assembler language was defined. 

The main portion of this work has consisted in the 
definition and implementation using the "Cros s-Trans Inter tech 
niques" of the followings: a relocatable Assembler Translator, 
a Loader and a Library, 

A complete description of the language and machine 
characteristics ere presided in appendices, together with an 
user’s manual. 
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Seste trabalho sSo apre sen t ados alg uns aspee[:0 , do 

d es envoi vine ntn e m paraleln d e projetos de "software" e <te pro 
jet os logic os de mini coraput adores , — 

V t sand o fofnncer no projetista de "software” do mini 
ceputador do LSD urn meio de P rogr«.*io simple e veraatil, dl 
finru se uma linguagem de Montador, 


A parte principal do trabalho consists na definite 
c implementasao de na Tradutor "Assembler” relocSvel par a a 
Unseen definida, de um Car re8 . dor c do nma giblioteca de pro 

graces, esando-se a tJ in i ca de "Crose-Tradutnres". 


racter Is t 

o Q a n u a 1 


Uma destrigSo » mpleca da lingeagem defines 
less da oisquina sSo fornetid.s nos apSedice,, 
de tsuario do sistema. 
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0 primeire objerivo desta disseTtagao c descrever & 
desenvotvicGiiCo dc um p r 0 J e 1 0 do "software ? p-ata un ciiTlic-OJiipt^ 
tad or, en par^Lele ae seu des&avolviraenta de "hardware ■ 

Vina vez def inidD o con junto de instructs da maquina, 
teve initio o d e $ en vo 1 v i m e n t o do "software" * visand-o i m p 1 e m e ti 
tar progranas basicos para ela. A fin alidade destes p r o g. r a ma & 
e pcrmitir ao usuario utilizer os reizursos coraputaci ona is de 
que dispoe . 

Quando se deseja cxccutar um projrana, e s t e dcve re 
sidir no c ompu t ad o r na raemoria principal,, ere uma forma inta_r 
na i propria para e^tecugao . A cor res pond end a nuncrica deste eo 
digo e ehamada L i n g u e g. era Interna"* 0 program a dor, cntretanto, 
lJSJ 1,3 codificagao de seus trabalhos, sequencias de taracurei 
as quiiis devecn ser convert Idas ao format* interne. Para a rea~ 
lizaqao de tol tarefa sao eliborados programas especiais que 
reeebem, de maneira geral, o nome de "Tradu tore s " * Dependendo 
do tipo da trsdtitor utilizado^ outroj progranas , que fazem a 
eo locagae do codigo prod uzido- na memoria do c output ador , se fa 
sera necessaries: sao os chamados "Car r egadore s" * 

Uma breve explanagao sobre os processes de Tradogao 
e apreseotada na parte I, visando situar o leitor n ao especial! 
z&do dentro do proeesso e tamb£n definir alguns tercios q Ue 
rao ado t ados no presente trabalho. 

Os dois programas acinta mencionados constituent a pon 

to do p a r 1 1 d A para a elaborate de qualquer outro, para a raaqui 
na en quescao* 

Entretanto, quando tin. projeto de ''sof tware 11 e desen 
volvidc cm paralelo ao projete da ttaquina a qoal se destine, era! 
aorie de problonas vein dificoltar a tarefai a neeessidade de se 
prcEramar era linguaEcm de maquina aptesenta por si so om gran 
de inconvenience. ?or eutco la dc, a escrita de programs e» pa 
calelo com o projeto iSgieo do sistema, impede qoe os raesmes se 
jam submet idos a testes e implantades. 
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Vi sands cd (ito rnjr-se t*is problems, *l £ uiaas tetmcss 
fares, estud-adas c ditcutidas r.a partfi 1; dantrt elas,tendO- 

- Ba CB cento os recurs* diaponvvcis e os prap5*it» 
do projeto, uma foi eStoLhida para iupUnt^lt, , C desanvolvida . 

V a a t ag £ a a a dcSvontagefls sdC discutidas + 


15 preeeaso odocada consiste na elabora-jao -de um Sistc 
na eecisLitLLrdo per ura "Cre S s - Mon tado E / "Crc S S ~C at re gads r 
por una Bib 1 rot c c a de pTS^Ufaaa. 0 "Cioas-Jloncador a o Crosi 
■-■Carregadoir" sao, respectrvonente, um Hontador C am Carreg-ador* 
qua gerara, em ucta naquina, eodigo pota uma outra t ja gperafei* 
nal 0 u cm £ a s c dc dE5Gnvolvim'entO' + 


U cao vet tseoJhida t a L diretiv-a, passou'Sft a defirti^aa 
de util "1 i n. $ ll a ^ c m dc muntador'para o minicompvtador, E ego ado 

objetivo dee tc trobalho. Na parte 11, f a pro s d n tad o uei r c s u md 
da 1 in £ L±a gem a dot ad a, abordando print: ipalmente as razees da? 
csGvlhSs feLtas. Ucaa apr e s on to^ a 0 eemplctd da 1 i nguog cm , vijan 
do- mors a uttlitt^a* por parte do usy or io , cO mpoe 0 A pend itc &, 
nao sendo inclurda na parte II a fim. de> nao intetromper a sc 
qucacia de exp-oiijati . 


0 ttrcaire objetivo dasta tL i, s se r t ao consists na im 
pL&ntaqao do s r s t e B a escolhido; minueias desta iraplementa^ao slic 
apresentad a S n4S partes HI e IV. 


Ma parte III e apres cn t ado o esquecia detalhado 
C roi 3 -Wont ad or " juntdKEnte cod f 1 uxograma s do process^. 


do 


Nfl parte IV sag apt sent ad o s esqu-dns-ds do '"Cross - Carre 
£ a d o r e do SistCffla -de BibliotCca* 0 dotal, ha tento deste ■ultirao 
e fornccidc ao ami rlo urea vez que cs ta programs nso 
Edo nicaj cspcciais. 


a presents 


0 TU-V&l dedstallics aprasentado no ptesente t r a b a 1 ho , 
tevg eo Vista provor uiua documenta^ao efUientc para o sistetna. 
Wma documenta^ao mats rica em por me notes acompa nha 0 pro grama, 
eonstituitido 0 seij manual de prggrama^ao, 

Jfo Apendiee A, sac fornecidas as taracteris cicae de 
arquitetura do mini-coisputador , b&m comq suns instru^oes de Lin 
guagen de Eaqvina, fundamentals a i rap Leman, tag So dog progr amas dc 
Ee j ados . 

lio A pend ice Cj. Sao dCficritOS proccss-OS pat a a UtllL 
<30 sistecis claborado, bem como ilustra^oes destes. 


-3- 


F ARTE 1 


C_ DESENVOL V 1MEHT0 DE " SOF T'WAR E"_D E NTRO _D E_ V PRO J ETQ_D E_D E SEN VOL V I 

HEtTTO DE 13 M HI N ICOM PUTADOR 


1 * 1 , 


1 . 2 * 

1-3- 

1*4* 


1*3. - 


1-6. - 


I- 1 


1-8. - 


“ Frojeto de "hardware" do minicompu t ador 
1*1* ft. ” Frojo CO tL ;j meinoria 
I. l.b. - Frog e to da Entrada e Sat da 

I-I + C+ ” Projcto da U n i d a d e Central d e Process am ento 
Es-colha de uni eonjuata de ins trvfocs 
Pesenvol viaenco de projeto de ''hardvare" 

Final idad es do ptojetp de "snfcuart 1 ' 

1.4. a. - Processes de tradu^ao 

1-4-b* - Ob j e t i vos do projeto do ’'software 11 a ser de 
senvolvido 

1*4. b.l* - Tipos de prograiaas tnontadores e 
a Fro.gr ana Carregador ou Editor 
Re locave 1, 

1 . 4 * b . 2 * - Carr egedor Absolute *« "Boots 
trap 11 

Dificuldade na impl anta^ao de programas : o programs 
S iiau 1 a d o r 

Recursos de impe leraen tafcao de Sistemas de Programa- 
$ao 

1-6. a* “ A teenies de "boots traping 11 

l.b.b. “ Linguagens para o desenvoivimfinto de siste 
cias 

I,6,c* “ tiso de "Cross^Tr ad litotes 11 
0 "Cros s-Hontador lf 

I.7*a. - Vantages e d e s vant agens do uso de "Cross- 
Montador " 

I-7*b* - Kscolha da linguagem para a escrita do 

“Cross-Montador” 

f 'Cross-Montador 1f para Min icompqtador 


1*1 

1.2 

1*3 

1*3 

1*4 

1.8 

i.e 

1*10 

1. 11 


1*13 

1*14 

1.14 

1*17 

1*17 

1.18 

1*20 

I . 21 

1.22 

1*23 

1*25 



I 


- 4 - 


1 , 1 


F A R T E 


A flnalidade dsitS parte a situST o presents 
1 3) o nJentro do oSqucna da projeto de d « scUVP 1 viTacn t o dc 
c pTjpuL.idor . 

Este projcto, iniciado ein julbo d e 19/1 pelo 
tic de S-isteraaa BigjitaiE -do Dcfjirtaoento de Engcnharia 
trlcidade da Esc d la Politecnaca da Universidade de Sao 
Ye GOQO objetivo a ■eosistru^ao dc urn rtinicoEputador , provide do 
ucia aceaoria d e 4K paLjvras, de B "bits" cads uma . 

A o lado do desenvolvLQento d c "hardware” ,d.es£nvclvcu- 
-se u □ projtto do "software”! d e 3 1 i n ad 0 a gerar os pro^rasiSS b a^ 
slcos para esta Eaquina* visando a Sufi futura utrliiaijao psr 
parte dqs pro^rafflfidores u Sufi is. Urn a fase internee! ! aria do proje_ 
to COWp reond eu a eseolha do conjunto de ibStru^OCS. 

Sera aqu£ descries a linha or one l 0 £ £ e a dtbtro da qual 
se d e s envo 1 v ar am tais Etabalhos,, situando-se nela e projeto do 
SisteaJ "Crass~Z'!obtador' r / f, Cr*SS-CarrepBdar"/BLblitsteca 1 . objeto 
desta exposijao, 

Altcn d is so ! alcanas defini^oes inioiais s a o c o 1 o £ a 

das, as qusis deverao ser uti 1 1 2 ad as dutanta o cor re r da exp la 
na f ao , 


traba 
u o a i b i 

Laborat^ 
da E 1 £ 
FaulQ „ to 


1*1, - P££ 2 g^O_dc_"har(J J[* r e ” _ d o m i n i c on £ U t a d 0 r 


Tra^adas as linhas gerais do projoto, pas sou- sc a um 
estudo pormcne r i z ado da orgaititajao interna da HiinicotnpuEador . 

A primeira etapa 3 o escudo das sets 11 subsist etnas 11 , 
Ch an a - se subs i. sterna" a to da parte cap a?, de realizar unia tare 
fa que lhc e destinada, sen interf erencia das demais. As partes 
cons t i tuintes dos "suh sie temas " j?£q chaaadas ’’unldade s", tjue po 
dera ser funcionais, spetaeionais e logicas. 
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0 . ..t-.i.tM.t •«* • ~"« U ' * ' ** U * H *° 

Processor Central c ° Control®. 

0 projeto U C.« un. dp a tn S port®* P°<1* per frrte 

independen temeacc deed, duo UP vJneulee *«■*■ " SpCL * 

J OB e 


I, l.a.- Pro t o_d a_™oE?£l 1- 

A peniSria c o ratio ondc fiea a rpa z oned a toda a 
ma^EO de qu* depends, o f uftfi i ointment ft do CO*pU tador : elo tftCflbc/ 

/ o n v i a i ll£ o r ej q -a t? do/ per s o tdcIo txt^rna , a rtiia.se n clfl do a, i ocl a *■£ 

das as i n f e rma q o e s do proccssaitte-ntO’ A quantidade de menorio dis 
poiiLvel pard usi £ 1 S t e m a pod a v n r i a r S e £ 0 nd a- a vifsno om n p r e £ O 
c 0 raedeLo do computador* tten maxirao poreai e escipulndo |*i!VJi cfl_ 
da c a so - 

A nenoria a coiiEtituTdlt pot registros de me m 0 r i a , que 
sao ehamados "paUvras lh , As palavras do minictmputodor era ques 
tao sao formadtas tada ulna por oxto "bits 11 * 0 tamanho da meraoria 
t Kuito iraportante para o esquema de endare^ amen to cscdlliUo- 

A memoraa apoxa o seu funciojiaraento eta dois registry 
do res d c memorial o Re^istrador de Endere^o dc Mttaoria {REM) c 
O Reg, i stridor de Dados da Memorxa (JtDM) p es quaLS cojvtera a endefe 
50 da palavra de meiooria euja informaqaa deve ser man 1 pul ad a c 
(y dadD qua d ever a ser eserito On lido na/da memo r La. 

A escolha da ca p ac idad c maxima da memoria e do taraji_ 
nho da pa lavra e 0 primeira passo para o projeto de todo 0 sis 
cemn* E x i e t c uraa r t L a q a 0 o c i m a ?ntre estes do is paramctrosise a 
largura da palavra for muito grande* 0 nutnero dtstas quo podem 
aer guardadas na memoria diminue m-uito (lima ves fixada a capa 
cidadc dosta); por outto lado* se as pniavras Eorcra muito peque 
nas, pode ocprrer que as instru^oes por eLas constituid as sejam 
pouco poderosas, e que 0 seu tamanho peruita 0 arira^eranicnto 
de dados muito peflutnos, ceja precis ao c insatisfatoria- 


“I?” 
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Ainda, o camanh* dfl palavra influi diretaiacrvte tio 
fl UIO doS dados, St esifi tiver sue iateura ja fixada, * for fr* 
co 1 h Ida maa palavra de tamanbo grande, a velocidade do sistema 
sera cOEproic ti d a . 

I.l.b. - Pro jcto_da_Entrada_e i _Sa ida 

A Entrada e 5 aid 3 man i pul a informaqso cntre 0 computa^ 
dor e o mcio Externo. Entrad* t o termo dado a retirads de da 
dos de uma fonte ■EKterna e ay® t ran sfer encla para a neEnori.apri.n_ 
tip* I, Saida c p ter so utilizsdo ao envio de dados da nc mo r l a pd 
ra u.na feme externa. Sap thaw ados "Dispositivos do EnCrada e 
Saida" as naquinas q u d transfer nan n as inforfiia^OGS C X t e r n a s £ o £_ 
nee id a s pclo h Ora cm tm si nets eletricos que pod cm ser CQmpreen_ 
did ps pel o c omp utador e par ele manipulados, e vice-versa* 

CJuima-se "Registro de Entrada e Saida I 11 a unida.de de 
arena jenaxnento lnforraa^ao no melo de Entrap.® t Saida. Os re 
gistros de entrada, que foram lidos e p ro c es s ad 0 s , nao podees el 
terar a resultadp dc umn computajao ya efetuada; cite consists, 
ea garal, de uma sequcncia dc registros de said®. 

0 projeto do uma Entrada e Sarda 11 , e t!c tetminado pe 
iae car acterls t icas estipuladas para o sistccia e tambem por tma 
serie de caracteristicas dps dlepositivos esedhidos. Uma ver dc 
tcrainadas Eais cAracterieticaa o projeto pode scr de senvol vido 
pirale l ament c ao do res to do aietema, consundo priutipalmeTite 
da inpleaentagao de uma eerie de eircuitos den Drain ados 11 Inter- 
feces". 


I - 1 ■ c * ?£°l£ Co_d§_Uni dad e^Centr §L_de___ Process amen to 

k Unidade Central de Pro teas amen to (UCF) cotnpreende :a 
Unidade de Aritinecica e logic a (ULA) e a Unidade de Controls 
W) . A ULA executa operates de des locamento f compara 5 ao p us 
tea de "bits" e operates aritraeticas logicas, A UC # que rege 
tqdo o trabalho que se proeessa no corapu tad or , Ela t. qnttn renli 

Ea a dc operates atravfs do flux* dos dados entre as 

diferentes partes do computador. 

0 projito <3. Bnidade Central de Proceaaaoento f bases 
do cm ueia serie de eacelhaa anteriores: do tipo de eontrole, dl 

■*« rtgistiadorcs centrais e, principaloente f a esco 
lha de ud conjunto de irts t rut oca . 
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o pro j a ^ * 

Kinic Orapu tador eneont£ a 


Unidade Central dc FToctsstimeitto parfl a 
cjt detalhndo no icons F4 da Bibliogr of i 0 • 


1.2. - £sceUia_de_um_cpnjun t 2 _dc_ilf 


EstO a Lim dos passes maifi i apor [antes no projeto do 
C oraput ad o r f uraa vez qec dele dependent a malaria dos projjetos a 
3 e r cm (icSCnVolvados e m pira lelo, 

A instrugao c a unidnda basic a dc trabalho do C O D1 p U t £ 
dor. Os con juntos dc ’"bits", quo a eompoc, tom n propr lodadc de 
conactar e desconcttdr d c ter ift ina d O £ eifeuitos dentro do fluxO 
d-os dados, permi, tifido a r e a 1 1 E a £ a O dc una scqucncia bed d C 1 0 T EH i 
nada de operagoes c tr a n s f e r enc 1 a s da infomagao dentro do com 
pu t act o r . 

Vanos chdi ma r d e ''profit ara a " a urn con junto de i n s t t u_ 
£0££ disposes? e m una carta orders e cujo objccivo c realizar 

u ma tar a fa cscolhida. Urn progt am a quo sc degeje cxeeutar davc 
ocupar uma determinada pergao da memoria principal, isto c, do 
ve tstar all residence, 

A esc oil ha do tamanbo da instru^ao b&seia-se numa sc 
tie de f a to res , tais come os. modes dc endereg amento posslveisi a 
a po tenoral id ad e dosejada, 

A in s trufao quo vai ser executada e dccodif icada cu on 
te|i s trader denoninaJo Registrador de In At rupees (RI) ( 0 qual 
pertertce ao ilnxe dos dados. A instrugao a scr colocada no K,l 
e aqucLa eujo endorse so encontra em not regis trader denominadg 
Contador do Ins t rupees" (Cl), e cuja fungao e a de guard ar, du 
rante toda a co input a^ao o endccego da instru^ao quo devo scr 
executadn a seguir. 

Quando a iastrugao c executada, o Contador de Instru 
s ° CSf sendo increment ado , Aponta o registro dc tnemoria consecu 
tivo, dc waneira a estar pronto para cxecutat a instru^ao no 
registro adjacente, quando a mesma tiver sido completada. 
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Eb princtpio. pode-se cantiderar uma instru£ao 
Bfilido urn arrarj o d e "bics" do segyinte toTWOt 


c ora 0 


c Sdij.o de opera^ao 


inditadores I operando 


0 codigo da opera^eo determine o conj un to d e opqra^Dts 
qut dev era set redli^ado + £>S "bits 11 rtfcridos canto Indicadercs, 
scrvcm para espcei£iear o p ^ o e s desu instrugaos ecu g e r a 1 sap ys a 
dos para indicar tipog de operandos, comprimentos dc instruqots 
ou outra a a pt t i f i c a o qualquer, Os “bits" que cons ti tuem o 

Operando podem designer EOda ycsa classe dtleS. C'campO dt op£ 

f a n d 0 p d c £ £ giui ra, esi gc r a 1 , Lttn o tld C r £ ^ o de m c m q r i a no q u a 1 o d a 
do q,uc sera usado p e 1 a instru^ao pode ser cncontrado. 

Wa naior parte dos compy t adores as IpistruQoes fflscm 
referenc ias a pale memos um operando, Ucpendendo do tamanho da 
b e sue r ia ueiI i satta r os end $r e ^o s tm jog,o pod tn ser ma i eccs ou me 
norefij necessitando-se* cosistquenteHiente, de maior ou men or quart 
tidade de bits na lttstru jao . 0 u s o de instruijoes curcas teen 
dois efeitos posit i v p js : r C d u ^ a a dp CS p 0 £ 0 de irmag tnlfflcnto e iiji 

maior nuenero de instry^oes akanjadas n a unidade de tempo .As m ltd 
setidOp na ca$o dc me mo rias grandes reeorre-se a tccnicas espc 
ciaiS], a ftra 4c diminuir T na instTu^ao, o tamanho do saperandos , 

As instrufoes podem ser classif icadag quanto a 0 end e 
re$o segundo dois criterios distincoa: quanto ao tipo do enderc 
£ a me n t o e quanto a o nunero de operandos* 


Quanto ao tipo de endete^amento p o d e m ser; de endere 
^amento imediato* direto, relative, indireto r indexado a impll 
c i t o . 


A escolha do tipo de enderc^ aroento £ enuito impottan 
te no projeto de um tdqputador, utna vez. quo itiflui tanto na es 
colha da instru^ao quanto no numero e tipo de eireuitos nates 
sarioa. Era geral, para o tratamento de endere^os, utiliaa-se o 
niesnio corjunto de eireuitos empregados nag operates do tompyta 
dor. Assini* c necessaries suprir odiainhos entre os eireuitos qua 
executam opdra^oes dc transformagao de dados c os registraderes 
do sLEtama de end er eg am an to . 
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Quanto ae niimero de operandoB, as inst*u*oes podem 
3er: 5 e m operands, de urn, doU °u era* operondos. 

Ae P£era S o £ s^e_affi„2E«r»Ddo s^o as usis Uteres ean tes 
no case dc u n fciiltleociputador* pois e V I t a m 0 despqrdici 
"bits" quft lnd tear ian o segundo operando e quz r neste 
inpileito (Aecnul&dor ) . 0 use do Acumulador tor na superior 
descMpentiQ dcsta tipo dc endc Foramen, to , no oifio cm qyastaoi 
r C l a£ £ Q a UD s 1 3 t e m a d. e dois operandos , pO'LS q V i t a O tempo 
buses do segundo operand* I 0 uSO do segutldo tlpo de estrutura 
(dois operandos) c cOmurfi eei jnaq-uinas que paanipulAm dados de 
q a n b o s variavcis, 

A a in&tru£OcS de ffltordo com suas fun^oes* poden serdjL 
vididas cm alguns gropes principals: de entrada e saida, de de? 
v i o s „ J e mo vinenta^ao de dados e instru^oes transformstorias. 


As ins fcru£oes_de_d esvi os forneceei ao computador urn 
meconismo de desvio do camitiho natural; estas inscru^ocs alte 
ram o valor do Contador de Instr u^ocs de cane ira quo a proximo 
ins tru^ao a scr fxorutada nao se en cone re no regie tie d e memo 
ria a ela adjacente, mas en qualqucr outro dentru da metnoria, 
aqucle apontado palo valor modificado do Contador de Instrujoes- 
Os d e s v i q s podesi ser de varies tlpoa: condi cionais f incondlcio^ 
naLs f rerornos de ipterrup^ao ou desvios para, sub-r ocinas , 

As Ustru£oes_de_entrada_a_5aLda reatizam o intercom 
bio de inf or tUAijAO en.tr e o compuCador e o meio ex ter no i essas ins 
tru^oes se dcstinam a utillia^ao dcs dispositivos de qntrad<* e 
saida. De una maneira geral^ podem set dividldas cm tres gru 
pos; as de transfercncla de- dados, as funrjoeg aujci liarcs de en. 
trade q salda (qoe nao f a r c m a cransf ereticia do dados, poreta se 
re Lacionasi a u t ill ua^ao dos d ispos i Eivos) & as dc testes do- es 
tedo Jcs res d ispo&i ti v&s , 

m ju 

As i!};; £r u££e5_de_]!?o v Inen ta£ao_de_dado£ faz-em a trans 
ferqnda de dados dentro do computador. As raovimeptd^oqs podem 
Se dar entre duas posi^oes de memoria, entre dois regi s trader qs 
ou enttc uma posi^ao de memoria e urn regi&trador- 
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As ins Crusoe stran^forma tor i as sao » s <l ue lmpticara 

na transformants dados e disem tespcito a* ^so d* Vni 

dade Central de Frocessaaento- Podecn ser c las si £ lead as ens do is 
grupos: as aritmeticas e logicas c as instructs dc deslocamen 
to * As primciras executam as ins tru^oes dc scna,, subtraqao, mul 
tiptlci^ao e divisao f e as operate es 1 o g i c a £ real izaa as °F eC * 1 , 
^oes "boDUanai 11 ! do grande impo r tan c ia n ,9 5 nianipula^oes de 

"bits". As instruqoes- de tipo desioenmonto podem so* simples 
ou giros, As primeiras fatem com que o valor colocetio cm utca 
posiqao dc pemoria, ou regi strador T sejs deslocado de um eerto 
numcro de postdocs, para a d£re£ta ou pars a esquerda, dentro 
dcsta posi^So do memoria, ou regi strador , Os "bits" das eKtremi^ 
dados, quC durante o d e S 1 o taman t o tuo suas posi^OCS ocupadas 

por "bits" dcs locadOB , s a o perdidos Ou recolhidos em OutrOi 

registradorcs* As posi-^oes eavaaiados durante o deslocanento 5 no 
preenctiidas con zeros, com "bits" previaoente escolhidosj Ou 

entao perDaneccm corn scu antigo valor* As instruqoes tipo 11 gi~- 
ro", nao perdem o $ "bits" das ditranldades deslocadias* ma s es 
tes sao raa limcntados n a s extremidades 1 i v r e s « 15 s t a $ ins tru^ pcs 
podem cnvolver un ou mais registr adores ou posiqoes do Tnemoria, 
constituindo urn unico conjunto* 

Alem dcstas instru^oes menciouada s , qua tons ti tuera os 
gran.dc s grupos, eKtetem ainda algumas instructs que podetn 

suspender temporary amende a proce ssa me nto, ou □ e s id p cncerra-lo. 

A £im de se faaer a estol'Ka do conjunto miniiao tie i n s_ 
trudges de mb dado computador^ e necassario ter-se b e m dc tenai'* 
nados os fins a os quais se propoe o projeto; desta raaneir a po 
dendo incluir, a u excLuir, dote r □ inadas insttuqoes pais sofisti 
c n d a s , Up corjonto m l n i m o e u quel c sen o qua 1 o c tret putador nao 
pode exetutar todas as operates as quais se destina, Isto e, o 
conjunto Qiniiao de inscrugoes e aquele cons ti tuido pelas 
qoes obrigatori as . As instru^pes opcionais sao iticluidas 
inelhorar o desempenho da maquiaa, na s a sua retirada nao 
ria quo fun$oes esp e ci f ieadas f os s em realiaadas. 


ins tru 
para 
imped i 


As' J tsi ns inaior parte J 05 miiqui has , um conjunta M J n l 
no C escoIJiLdo cm priucir* fflsc, dencre os tipos <jue faxam *[>r* 
sent ado s B , a partir desta o conjunto e elterado d* 

acordo com as caracceris tioaa proprias do cadn case. 

0 eonjunto de inscru^oes do minLcompu tndor foi 6SC B- 
1 h i d o d e s e a m a n c i r a t p o if un g r u p o t3 e engenheiros e estogiarios 
do Uboratorio do Sistcinas Digitals* 

Detalhea dfitc 'COnjuntO, bem cano da arqiuiteE-urn do 
a i n i e 0 ffl p utador, consti L u c ni e A p e is d 1 e e A ■ 


^ + 3- - — D e s c n v 2 1 A E*iE do ]> r o j c t -o d e "hardware Ir 


Dcfinida a ar<jui te tura do sis tarns c o conjunto n in inns 
dc lflitru?c,£S| pode-se passat so projeto da* instry^ies de ma 
quina do compytador* Una ve* est a g definidos, e estafaelecidai 
as caractcr^ticas principals do sisteraa, d eseavolvcm-se am pa 

ralelo os projetos da Unldade Central dc Proctsaamento , da En 
trade c Saida c da Memorial 


ware 1 " * 


Do mesrao modo, pode-se inlciar um projeto de 
que se desenvolvera cm psralelo* 


"£Qft 


Assict que o projeto l5 S ieo dos subsistccias c enccrra 

d0 : ! St<!S devcr ‘ 1 ser en Iabora tSrio , o qua const 7 

tuira a $ua fase final. 


1*4. - IisaHdflda_do_ E roj£tO T- d| Software" 


A final idad e de urn projeto de "software" 
vimento de programs, eo* dois objetivos: Corner ao 

3 esctita d « “"1 prograna, e tornar fHcii 0 stu 
to, usa vat col ocado no corapp tador . 


e o de&envo^l 
usuario fa 

proces&am.cn 
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A Um je « i>“""= lro PbjPtiPC rprnn, «* «■*»»> 

vl do. .. •«!.»«• d. Pro*ra«a,«”, *“* UBa Lin f U - 

da F,.,,...,:. e por .. Tradutor «P “ Ift£0 P ‘ ta Ll " 

ftua gem . 

Com o »cu uparfldp^ntfl, a P^tesio de Tradtigac*, quc 
a Co tint no era efetutdo At raves tie me tad os inecfinicos co — 

nd t fhassou a ter cfctundo pelo propria campu C Ad&r * f- l noi"nal^ 
nento canhecido coma "Comp tinman" ; a TraduEor e denominstaO Cora 
p{ Luddf " , a iirgu.nj'em dc cnttada e ilea ’'Ifinfuagea FonEe c a 
codifiu do liaido do C am p i 1 n ft □ r e chd ma do 11 L i n g u ag e m Objoto - 

-r 

Kxi atcia inumcraa Lincuagens fonte, era diferenEes- a i_ 
vcij da c omp 1 c x id a J a para o progranador , dcstinadas a multiples 
aplica^aca. 0 nival de comp lex id ad c <Ie uoia lingu-agem c inverse 
mtinte pcoporcional a dificuLdadc de trady^ao dc&ta linguagefUi 
Asaim^ n b J i nguagens quc oferecen grande faeilida.de de u&o exi 
gem tradutorcB bnstante cLaborados. 

Urn mi ni compute dor de reduaidas prop or 500s, como e o 
cago expos to* de^tina-se a aeeitar uma 1 ingna^e™ bastante situ 
plus, ou mc-isruo- uma Jinguagem ura. pauco mais fidfisticadaj q u a n d o 
diapuser de alguni recursoa tie armaieodincn to sccundario* mas 
ccrtfimente nunc a st de j tinarl a fins muito compl exos . 

l^ara se ntingir o 5 eg undo objetivo proposto, is to e", 
ciu-nar Incil o procassnmento de um program.! , existem algumas di^ 
ri-Livns a scrcra tornados; a elabora^eo de um programa de concro 
denomlnado Sis ream Operac iona 1 , a qual dove faacr o esealo 
namcnto das tarcfas a sere, realiaadas pelo eonputador ,me Ihoran 
do a efieiJircia de proces samcoto do mosmoj a esquena tiza t a<, de 
pregramas qua necessitem ser traduzidos todas as veres em 

<iae se far necessaria a see exeeu;So (gerafio de eSdigo otjeto 
reloeavol), a providencia para que Codes os Corapil ador e s geram 
cod igos objetoa do ees*, tipo. o qua permite qua ’segmentos" e S 
ontos cm diferentes lioguageas p 05S a m SEr ligadcs, e a cr ia ? 5o 
si sterna do Jliblioteca eficiente* 


d e 


u m 
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I.4.a + - oc£SSQ5_de_cra.du£ ; aci 


Tendo-se ob vista que a funqao de un Tradutor a a 
trans f oraagao de Lingua gem Fonte en Linguagem Interna para o 
conputador, ui esquena muito simples sefia o seguintei 


programj em 

PROG-RAI^A 

lin guatjqiin Igote 

D E 

TSAgUC^D 

[compiladorj 


program s cm _ 
l mg gag cm opj eto 




Este esquema e aplieado quando 05 programas traduzi 
dos em linguagem dc maquitia sag eisecutados em seguida, Era aui 
tos casos, perem, og programs® traduzidos dcvom scr armazenados 
para uso posterior* Convem entao qua tat* programs sejam aroa 
zenados aa forma do eSdigo objeto, Em o u tr os casos, certos para 
metros do programs dev*i set supridps aptrtas no insuntc da 

exetujao, Quando isso ocorr?, convim quo a tradugao nao aeja fei 
ta d itetamente para codigo interno* mas sira para uraa “I inguagem 
i n termed iari a" . Desta forma 0 process 0 consists de do is es-ta 
gios; o primeiro, no qua I a linguagem fonts c eonvertida on lin 
guagem in termed i aria (compi laqio) , e o segundo, am que a lingua 

gem intermediaria 3 tran$fo rn ada em linguagcm abjeto ( cerrega 
men 1 0 ) , 

0 esqucaa do processo se torna: 


programa em 

PROGRAMA 

DE 

TRADUCED 

pr ogra ma 

e m lin- 

Linquagem fonte 

quaqcm intermedia! 11 * 

progra ma cm lin- 

£ c ompila dor j 
PROGRAMA □£ 

edicAq 

pr 0 g ra m a 

em 

qua gem 1 nt c r m. p.d i a- 

f e di tor 

li nguagem 

de maquina 

r ia 

rein Cavd 
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A grande voncagem do s te pracosso e qu e programas po 

«J*ni Rer compi 1 ados ,. guardados em forma in termed iaria e non tad os 

postctiorncnte, Urn progrema grande noraalmEn te consist? do qer 
__ ■* 

co numero d® s egme n ou trechos d e prog, t a m a t gue interagem 

entro si es u c pedcra ser pr ogfa ma d o e u mod if i cad os independence 
mentCj t ' om cac e Trtetodo, os prog morns eompi 1 ados s epa rad amen te 
podcrj aer 1 i g n t[ o S c n t r e si apenas 0 0 instance do Cflrtegancntd , a 
lean do que uina modificn^ao em cud dos segmentas acarrete a com 
3 >i la^ao de todo o tesco do program®. 


,!irfl ae f az c r a eomunicas no eptre segmen Eos do progra 
™ a ‘’ que f0r '"° = ■"> fleparado, i acc3 „i lio provet - s 7 

'!** r "P“ i ' nc «!"<> P«« * ieformaqac , oe possibilite isse. Esee 

linF - ul ®'“' i«i««dl£ri» adequada, pode-se esere 
‘ £ °"“ • <-• .««, tojl! alas , a D J 

" l in ^ ea e escricos nas 4i£ ; 

nfiuagcnj t podem sc. ea™ aB Snico pr . fI .„7 

, uando est6 osqut!na - 

V E "**“"■ *»««■». ^ bmi„ t . ei . 5 a« di6 „J 

"* f ”« *««-«.£&!., seado i n o. porad0! f 

do lo g LriSLdrttl 4c execu !*°' usaodo-se ® s faciiidades 

flw,u “£«S«° Ciitrc mSdelos CJtp <, scas acillH1< 


I * -4 . b . 


2WsJiS2s_iS_BISist2^£_“£2itv 2 r S : _ a de 

--2^.2 1 v i d o 


Sistema da T ^ tat3da 3 "ece.sid.de da elaborate da UB 

.terns de Programajao Para . mi nic0fflputador om projct0i , 

bleJ" “ V1SC ^ 3 *“* propor 5 a9 " °Pto u - Se p dr ttra "Sistana Assam 
7 0OmPll3d9r ■'Assemble." e n.™u C s tc Con beeid 0 na ,7 
ur, c« program a Kont.dar, e s u a f U n 9 S 0 a craduair „„„ 

linTO f : nca *-■ -• «*• 3 «. *.». nn0 mi 

mca do linguagetn de caaqui nai 
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A cads conanio 4* £«“. 0 Matador pro ^ 

um ,„„d. da Lin*«d*«» •«*«• * sua Cm 1018530 3 " 

da maq u i n a resi<I« sceuiocoa ponros: 

- uso dc tSdisoS. <l»« laokrca. a opAratSe a r “ 1 i 

&ada oo iaves dc qodi£* s nuflier icoa f ao sc cod r 


- o progranador esta livre do manuseio do£ endcra^o- 
de sen progrnraa,* pod end o re£ef ir“ BC ® cles atrave^ 
de udm s i 

- prove a o usuario urn meio de doeumenta^ao eiicienLc 


— utilizani-.se as v antigens da IndexaqaO e facilidadtS 
de loca^ao de dados a reserves do atEl&ria. 


A grande importancia da linguagem "Assembler" se de^ 
ve, en Cretan toj. a sue simpl ie idade , aqui encarada nao no sent.! 
do de facilidade de uso pelo pt ogr ama d o r , mas s ira na estrita de 
seu cradutor . As naqulnas dc pcquera parte possuccn, em geral , m e^ 
morias de redyzido c a man bo, as qua is nao coTisegueni confer uni 
programa eompilador complicado t mas pa den tnuito ben comp or tor era 
trade tor simples. 

Aiem disso, grande parte dos compiladores usam monta 
dores para traduzirem o c o d 1 g. o gerado e m uma £ase intcrenediaria 
sendo poucos os -quo gerasi d irctarnente o codigo final. 

A i n d a no case da s i s t e ma s pcquenoSt lingua gens de pro 
grana^ao sof 1 s t icada § se torn am inef icient cs , t a prggramaijao di 
rata, a lent de ocupar monos meraoria, permit e inn a serie da reeut 
sos, q u £ a p e s a r de nao s e r e ra xec oci endados na maior parte dos 
cases, e de grande valla nestesJ a prepriedade dos programas es 
trices dm "Assembler” de alterarem a si propria s. 

A linguagem "Assembler 11 tern, cn Cretan to, a sua maior 
utilisa^ao na construed de "Software", case cm que se espera 
grande eficiencia por parte do slstema de progr ama^ao , uma vez 
que s jo as opfira^oes de "software" basico- que to mam a nalor 
parte do tempo de um computador citi opera^ao. 
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1 4 b k l. " Tipoa_dfi TT iroerBmA9 4 .Hontfl : ^ i gr£s_g^^_PrOfi i fS!5S 

Cm 1 ri , !£^i3«£..oy_Eiljtoc_l<cl2£iH-i 


Os programs Montudorqs podcm *er de dois tipost fllisa 
Ititos c rolacHveijs, 

CtiAia^Tiv-ii^ iont Adores absolut-os n q u e I o s quo petccfi d i r£ 
tmuonte lingua gem obj-cto* nuns process*? some 1 bn tit q so vis to p^ra 
ttadutor^s Oiu garni. 

Ho casa Jo montadores absolutes o preefisso geria o 

a o g u i n t e : 


pro 5 ram a cm 

MONTADOR 

0 rogra ma tm 

l i nguagtm 

A B SOLUTO 

linguag&m obje+a 

"Assem t>ke r* 




Os non tad ores rqlociivcis* pot sue vei, geraia uma lin 
gusgccu intermed isria , a qual nccessita de urn tarregador para tra 
diui”U era Ling.uag.cm objcCo, Dc ma^eirfl scntcltiaitta ao visto pa 
ra o sistenin tradvter, teriamos neste caso; 


pr ©grama c m 

M ON.T ADOR 

program* tn\ lin- 

l in go a go m 'Assembler 

f 

RE L0 CAY EL 

gu age m intermed < aria 




p r bg ra ma e m L in- 

PR OCR A M A 
0 E 

EDI CAO 

pro grama cm lin* 

g ua gem inter me diiria 

guagem de mjquina 
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A* program* codified* era linguageta intermediSr U * 
tostutaa-st dar o flame ’’program* ohjeto relative!", enquanto qua 
ao programs CO linguagcm objeto costuia-se chapar "program* ob je 
to absolute". 

Ho casa en qwe s e dispoe dc utd programa objete reloca. 
volj para a txccu^ao do programa c necesfiario que cs Ce iscja 
vertido en urn program* ebjeto absoluto, requerendo-se etttao o- 
uso dc urn out iro prog Tima,' denorainado "Cart egadot " ou ” Programs 
Editor Rclocavel 11 . A van tag Cm desce CSguCCiS e que UC7A vei 0 pr£ 
grama se nd o CO 1 o Cad o na for aa interoediaiia e ncstfl forma ar 
1 e n a 4 o , a fasc da tradu^ao sc torna di&pensavel* 0 u t r a vatitagem 
e o fato de se pod er faier liga^io entre segmentos cocnpilados 
indcpEndenCennantei C O m o a o c a S 0 dc pfogramas e sub -TO t i it a £ , 

Urn a vez f e i t a a op^ao por este tipe d e Monudor f a e 1 a^ 
bora^ao do Program* Carregador ao torna ind i s p cn sa v c 1 aoprojeto. 


I»4*b.2, - Ca r r e g ad or _A b so 1 u t o_ ou_ " Bo o t s t r a g 11 


0 Carregador Absolute, ou ’'Bootstrap 11 , c fundamental 
ao sistema de computaqao + Sua fun^ao e iniciar o sistema de ma 
neira que, uma vez exec ut ado o compu tad. or fiqoe en um estado tal 
que programas cod if icados ctn fprmato interno po-deta s*r lidos e 
proecssados, !>a ra a i o r i a das vezes, e sua funqao cattejjar fitas 
objeto ahsolutas, colocando codigo araazenado ntsta ferna, na 
memoria do coraputador t c tramsferindo o controle a estes progra 
mas , 


1,5-- “ Dif icnld ad es na_ijij£laiita5ao_da_gTograEiias t 

Pro£rama_$imulador 


baste ponto de defini^oes, am qtie se de terra in a os 
objetivos a setem alcan^adas , deve set lev ado era conta ura fato: 
nenhum dgs progr ama& desenvolvidos p o d e m ser testados e cxecuta 
dos, ainda que esttitos era linguagem de maquina. 
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Ist0 ; j t »Uo » f»t® ““»» «*■ v r °j« to 1,0 " !i ' ,r "" 

„t« ..*• 4 ...M.WU* » ?•«!*»• * ltnh " d ! ,toJ * M 

4 . ■*„*««», < 0 “ in,li ' "" " 

t„ op.r.at.. T.l t, to S uo 6™"*1<= “'’»t Scul ° « _ 

prosramstSo ba.ic. c dove sot coMor n 0<lo . A ouinoiro do loto-lo, 

| & laborer- so urn program* denomimado "Simul.ador ■ 


Ens scbso gcml , Simula dor e t o d 0 prOf,f ft® 11 Jlr( nvo 1 X 
do con a final £ dado do slnuUt o de SftiBp onho do uffl si stem n [ L Lllt i 
qucti So caso cm questao, "Sinuil 4 dor ,h c tin progfftmo ( l 1je Simula 
5 funcionamcntD logicc de uir eomputador , e quo o ajeoewtado ormw 
outro coupe t&dor qualqucr. 


E x i s t cm pragrcinas $ i mu l ad o r n fi c In (lit C refltSS g 18118 d 0 
coDploxibilidadiei desdo os quo simulant as opern^Scs logiene nuil e 
sim.pl os, cono os Sinuladores do Cates » ate os Simulation's cm u_i_ 
vel de Si sterna Computational, que simulam o f one ion amen to do urn 
sistema compost* do uni dad os per if ericas c ptocfiS5A(lorfiSi 


0 Simula dor a ser dab Grade per Cause a catogoria don 
S 1 mu 1 ad or c s d c Instfu^ocs, i s t o c , o comport am e n E o do minieoiftpu 
tad or na exec 05a o do ins t rupees e a caractcriet lea doscjaclo ncs 
te caso. A entrnda para 0 SimuL&dor eonau do uma instruct? em 
L i n s u a g e n de Maquina, 0 ole produz, e o mo saida, os reaultados 
os per ados dcsta execugao, isto c, 0 estado cm quo 0 minicompu ta. 
dor s e oacofttra apes csta exeeugao, 

Para o Simulator* a mernoria c os r egi a trador es do com 
putador sendo simulado sao reprosentados pot posiijocs da memo 
ria principal, do compu t ador ho sped tiro. Clean scrie de retinas s_L 
mulam a execug&o d a $ lust rupees , operand a com estas posigoes do 
□ emor id. 


Cons ideremos como cxcmplo a cxccu^no de uena instru^ 
gao de '"soaia entre do is didos", urn doles local in ado na memoria 
e o outro local izsdo oto um r egi s trade r * Seja ocaso cm quo para 
a ox ecu 5 a 0 de&ta in strug no, o prime ire dado deve ser trad do da 
mentor ia, somado ao segundo dado, quo sc ertcon t r a no regie trader 
fie and 0 o re suit ado da opera^ao no regi s trader , A exec 11500 d e s_ 
ta instru^ao pelo computad&r consistiria na sbrnd de dues pos^ 
50c s de enamor ia do computador hospedeiroJ 




aquola correspondent* i de mamSria do computador s^u 

1 a do e a correspondence a o I6|is trader ^ I it ando o resulcndo 

n a posL^-So correjiponderce no resist rador, 

Como ilustraqao a figurs 1,5.1* apresenta o esquenta 
geral d e am Si mu la dor e m n i v c 1 d e Instru^oos. 

Un pro^rama Simulador foi d esenvo 1 vido para o Compo 
tad or IBM ” 1130 do Laboratories do Sistemas Digit-ais-. 



F i g u r a 1-5,1, - E s q ti e m a d e uin Si imi 1 a d o r c ora e s q u e m a de 

parte da mentor i a tipstrando memoria ,s_i 
raulada* r egi a trad ore s e con tad or tte 

ins tru^oes * 
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jj l jnrt S £ ri O 


Q ll ill rt d £ HP plfinojfl A t (* iL 1 1 t n ^ HO de Hill IIUVQ bInCI'IUA do 

pi’ogi flna^no, e ncccit siir io vciriflcur ■»* to cilice* qu e powers n^r 
utilized as nn s-un i mp 1 em&ti £ a 5 So * 

U m a priitif Ira ponpibilidflda para ji cncf tta tt n ■ uni a i 1 1 in *■ 
mft dt iiroprairift^tj, o semprc n do bo 0 a t rover oat a s i n t ome cm 
liHRungcra dc naqiitntli I s t o requer urn a done ft* l ji t i v Artie A to grande 
l^cicnciii c tempo* tends pm vista an d i f £culd Adr 0 impost an 
pel a process* » Dev id* a is so vpm sendo dr sonvolv id na lima untie 
d <; t c e n i c a s quo v i a a m e 1 i m i n ji r cstna barreiras, Entre <s s t ji a tee 
nicris* tenosa dc M bcot 0 t rnp i ng“ c o use tic liiiguAgom para o do 
spnvolvlmento dc sistemas* 


I- 6- a . 


i-££S3i£'S-i!j;„l f fe2S£i;lr£EiSB 1i 


Consiste esta tocnicn cm se escrcvet com piled or ok pa 
" u *« diulB linsu«8«i, usando-ae para iaao a maama linguagam era 
u “ nfv ° l '' m eouctj taaaoa complex©. Ho c« so da doacnvolvimcnto dc 
□ m Programa Jfontador, |ior example, o quo ae devuria (arcr acrin 
escrcvcr um^tradutor muito simples, quo aeait.aa, 
dc nival proximo so da linguagcm dc maquina, Kate primeiro pro 
ccssador serin escrito era linguagcm de mSquinn, uma vcr. qua os 
ta a a Silica I ingu ngem ntS entJo dispoulucl. A partir doata no 
va linguagcm, podcria aer cscrico um outro tradutor qi.c aceitaa 
” “ ma !in EU3gcm mais clnborada, isto S, dc main fncil mnncjl 
para o programdder.Uma ycz quo ta 1 programa nao mala serin ea 
ento am linguagcm dc mSquina, a JU j elaborate scria faitanai^ 
facilraentc^e cm tempo barn manor. Com cate proccsao pode-.a al 
= c n! ar o nival dc comp lexibi 1 id ad a deaejado para uma dadn lin 
Euagem.ou aquelc permicido pclns d i a pon ib i lidad a a do eiatema cm 

USD , 
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raa 


Eat* emmen* * o propose? 
d e F r o g r ama £ a o usaiido-se o n L fi rfi 0 


para a e s e r i t a de, nm Slstc^ 
coraputador para o qua! estc 


sistema sa destina. 

S( ,„ e = q u CBi do proj oto «»o ® otf 0 <, u i d. .envoi Vi 

do r isto so aplicaris do Sajaiata Dodo: esertver so is up P 

me £ r o program a cm 1 i itg u« g e m die piiqilina^ destined^ a ace 1 car __ 
mandos bem aimpleg, ( sub con j unto S da liflguagem Assembler ) + EsCC 
programs podoria ser test ado e axe tut ado atraves do Simula dor . 
Ucna vfil correto. usaitdo-se cscc primeirO s U b c 0 n j U n E O (!a lingua 
gem , urn novo programs poderia str escrico c navamenEe testsdo 
ate esfcar perf ei camente corretD. 0 numero de veses em qua 0 pro 
eesso ao devc repetir , depende do nxvcl desejado para s Lingua^ 
gem c os esquenas de 1 mp lementa^ao enpregados. 


1.6,1, i “ y £<>_d g^linguage 

tenia a 


0 tiso de linguagene para de senvolvxraento de sistemas 
die programa^aOj V an S e tornando dia a d i a mais c on ura , E s 1 0 pro 
tesso consist* an sc utilizer na escriu de tais sistenas , lin 
g u a g e n £ de alto nival am urn nodo geral , e lingua genfi preprias 

para eate tipo de tarefa, cm sent id o mais res tr £ to* 

Esta tecnica of trace utna serie de vantagtns: 

- facilidades de eonvertaa para ootras niaquinas* uena 
vez que as linguagens de alto nival Sat indepanden 
tea de aaquina; 

- ganhos razoiveis cm tempo da escrita do sistema e 
era trabalho de p-fogr ama^ao , 0 que pens itc que o sis 
teroa fique? operaeiotial tm tempo re lativament e turto t 
a C i 1 i fcando-se no nos pessoas na sua e lab or a q a 0 , o que 
apresenta outro fator positive, quo a a facilidade 
<te eocnuni ca^ao entire os nctnbros do projeto; 
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- facilidad^s de uanuten^ ao do sistemn e da d acumen 
ta^ao ; 

- fscitidadcs dft entfitldinentOS do RLfitfi-Pnit E1JV tVE! — 

tun! necc said ado de ser rcprojctadoi 


As lifigLi-ageiis tie dcfi-cflvq-lvinJenCD dfi s l 3 t C me a £0 0 P 
jetadas para s a t i & f a z, cr os nais diversos. tipoa dc necc as idade* , 
dcsdt- sisteraas quo neccjsit am set £ o t a 1 incut C 1 nd e p fi nd « n t C 6 dc 
Gs S q 0 i n a ate a q u e Its quo JcvfiE set p articulates para UBia dadfl a_ 
plica^ao* eu computador. 0 tipo de aplica^ao e quo deve deter 
minar o tipo de linguagcra a scr ut i lisE.xdn ■ tlm ffttor import ante 
nesU esealha e a cfieicncia final do aiatema gcraelo. Os ct i t £ 
tios para a colocacao dcsta cficiencia cstae rclacionados cam 
o £ i ti ao q U a 1 files se deStinaro. Depends nd a dos f i tl S t a eficifin 
c i a pod e ate nesno set d e i xa <J a de 1 ado ; cm outras cesos ^ entfe 
tantOi ela e fund amen Cal , tornaiido o emprego de certss lingua 
gens pr □ ib i t tvos . E imp or taotc tet“se em men c e que ao sc d e c_i_ 
dir pc la escolfta de urn a lingua gem para o deaenvolv linen to de urn 
si a tenia, deve-se Lcvar em cons id crafao nao apercas a linguagea 
□ as taqic® o comp i lad or existence para esta l i nguagem , bem como 
o eonhqcinienta a feu rcspcito par parte d o s programadores en 
car regad os da cscrlta do sisteaa* Nos cases era quo a linguagem 
ou a compilador se raostrem iticf ici cn tes , entao a linguagem "As- 
a ambler" deve ser us ad a corao recur so final. 

De urn a naneira ^eral , as linguagens de alto nival 

niais comns se prtstaa ao desettvo Iv imen to de sistemas; entrctari 
to* nem Sempra alas oferecen os cnclhorcs recursos para estt ti_ 
po de trabalho* Assim sendo , linguagens especiais, baseadas nas 
linguagens m a i * conhecidas (PL / I * FORTRAN* ALGOL) vain sendo d 
senvolvidas* muitas veaas cons ti tui ndo extensoes dcstas, Os com 
pi ladoras para t a i s 1 i n g u a % fin 4 fi£tao sendo elaborados eio diver- 
sos cantros do pesquisa, cscritos geralmetita para computadores 
de grande porte a que possuann sistemas ope ration ais poderasos.fs 
tes d csenvo Iv inen tos pretended fornccer ao programdor de sist^ 
mas uraa aerie dc facilidadcs de test as* constituindo fetrofitentas 
indi spcnsavcis aos trabalhos futures neste campo. 


-Vr 
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rftif (JjJ 


ft 


<isnr« t m 
I i ngMJI^C n*. 


DIiM» dt titltniJl Htlii 


cgmpetacJor ^ 


5 I 5 T e M A A 


FftOE 0 t 'll I LIZ fttftO, 


P r * |*«m j 


Si STEMA a 


compuid dor }E 


re iul*j (v! 


I ■ 6 f c« |so_rie_"Crcs5-Tradu[0t;es n 


Unia tetccira teen Ice , dcrivada da anttrior , consists 
em se eserevet urn canpilador final para una dad a 1 Ingusgera , n t i 
liaando para iaso um computador dfferertte daquelc em qjecnaodclo 
® isuplanCado. Isto signifies tjue o Tradutor desen v e 1 v i d a &era 

codigo para uiua maquina diferente daquela na qval ele e proc.es 
sado. A ditcr&n^fl entre fiste tipo de Trsrtutor e os desenvolvi 
dos atrsves dc Li) S * e q u e el a. gera eodigo para apenss u:aa mlqui 
na, a^ucla para a r| u a l el a f a £ dese n v □ L v £ 4 q * e s co rap i 1, a £ a o 

de yra prograraa se da em urn compu tad or * enquanto a sua enecu^o 
no pode ser efeduada no outre, 

0 enquema deste tape de t# cnica , e o secuinte: 
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V 


Nos caso cm gvc o copotador Y r3o sc cncontrc ofcrs 
cioocl, .u guando sc dispoc dc alternative* dc ccsccs do tipc 
Simulator , o esgncmn pcdc sc transferor no seeuintc! 



SlSTEMA A 

pro grama cstri- 

COIMPU7ADOR Y &IMULAQO 

t o c m L i ng uag e m 
f o Fit c da com.- 

COMPUYAOOR HOSPEOElRO X 

Put a d or Y 


programa t m Li nguu gem 
d e 1 r i n l h u l Hi dc? 

tC m pytj der Y 


N* case; particular cna qua a 1 ingxiagem a sor process*) 
_■ || 

da t uuia 1 inguageci tipo Assembler ou de M on. t a gem t a '‘Cross- Tra 
duCor" e conhccido como "Ctoss-Montador", Kds cast? en que a 

lingua Sent a ser processada c dc alto nival „ ole recebe o nomo 
da "Cr oss-Compilador" . 


IJ > - 0_ " C r o a $ -Mon t a dor " 


Urn lp Croas“Montador M e um programa Mon tad or destinado 
a set exeeutado era urn eomputador diferente daquele para q qyal 
clc gera codigo* 

Uma vei escolhitio o eocnputador onde o "Cross-Hontador" 
devera ser erecuude, unm das linguagens de alto nivel d i s p o n I 
veis para este deve set eleita para a as erica do programs.. 

A escolhn desta linguagcro sera discutida a seguir* 



- 25 - 


1 . 2 2 


1.1, a. - 

tador " 


■t'aa scrit de vantagons j y £ t i f 1 c AIR a uso desta ttcn^ 
c fli bem cono a. fa a on tecMcndada no easo de rai n £ e orapu t a dor * S : 

* tia os ciinicocapu tadures torn poucos recursos 

para o pruttSiamento de um prograran da natureza de u Ra MontfldQr* 
e coma os percoB rttursos dispon?veis* a raai or parte do EtflipO 
util destes sisteaiaa e dispendido era moaitagens de programme : os 
dinicontputadoroH „ quase senprc* opresentam como dispositivos de 
entrada e satda fitas de papcl pcrfurado c tclotipos. 0 manu 
seio de tais fit as nOranlocdtc implied tin t a r e f a e n £ a d o n h a e 

dispend iosa, Em tale casos, totna-se conponsador utilizar, para 
a tiadii^ae de programasj eoQputadores de m a i o r por Ct f provides* 
de na lores recurs os e ca pates do cKteutarera essas traduqocs era 
poucos minutos, utilizaado autros recursos de entrada e saida, 
Como fltas e discos magneticoS , Em cal esquema* q computador £ i 
ea incombido de ejtccutar apenas prograraas j a prontos, utilizan- 
do seu tempo era trabalhos realmente produtivos; 

" no desenvol vimento de novos sistercas de compuU^So, 
os "Cross-Hon tadores" sao recursos poderosos na elabpra^ao de 
"ioftvrare" basieo, cnqyanto o eomputador nao se eocontra era es 
tado de entrar era operate. K^stes casos, com a utilizaqao asso 
cieda de urn Pregrana Sinulader, os progr amas elaborados para o 
novo coraputador po-dern aer descnve lvidas sent problemas maiores; 

~ no case de itiinicomputadorts com memories rauito r e d y 
z id ii j e dcstinados a aplica^ocs ben espetificaa* a utilizaijao 
de uk '"Cr os a-MonCador e rauitas veies o unice recur so de quc so 
dispoc. para program,^ ao, a lira da lingua gem do maquina. Outras 
vcics, o cOnjunto de instru^oes da ml quina I q u e nao peril tc a 
escrita de ym tradutor efieiente, devendo o pregramador utili 
zar a linguagcra de maquina diretamente. 


- 26 - 


1,23 


As prii»cip«ia deavontfigens "Cr oss-MonCfldor es di. 
idm respeito principa Uantc a cscolha das L ingimgen* utili *- 
dai, * a implementasocs d««tn Unguagens, D«v«-a« lcvar em 
contfl, quo os '‘Cross-Mont adores" disponlveis para um dado eompu 
tsdor dcvt m aer utilizados per coda uma scric de usuario* destc 
e que mo it as vtzcs, nom tod os cles possues om outro computed or 
malar disponlvel. Em tars cases estes usual ios dcvom sc con ten 
car com oa dcmais recesses aptoseutador polo mitiieomputador c 
esquecer e "Croas-Montador" , 


Nos eases entr entente on que se preteode u t X l i f.ar 
to rccurso, mas a maquina di gppnXve l mao t a mo am a para a qual, 

0 ’"Cross^Montador" foi cscrito, possuindo entrecanto a wcscin 

1 £ n p.ua^oTu » a implementator das duns llnquageits deve aer verify 

cada b c m co mo algumas earacteriaticas das duas moquiiias: d e v e m 

ser ve t if iced as a ruserva dc a reft para dados i a maneica de so 
arnaicnar matrices, o mnooseio dc arquivos c o tamanho da palji 
vra de iricmor i a , 


Frobleinas cnaiorcs t ainda, podem scr cnusados devido 
a limita$aa de ccrtas eapaeidadeSj como o tamanlio da memoria c 
os d i spos i c ivos d e on trad a e said a empregados* Quando algusaa do_s 
tas capaeidades c cxcodido, o "Crsss-Montador" deve ser recon 
figurado, redu zindo^se o tamanlio das tebelas* al terando^ne ?? 
proced £ men to s de on trad a e said a ou mesno eliminando^se algumas 
car actor rs ticos da linguaficiu* 


l*7*b. - E 3 £!i^b£_d£..li2E!!±£E!£IS.,E2I£.,§_E§£li££.,£l£.,i!£l2 s 1 3 
Montador " 


A cnaior parte dos ir Cross-Hon tador os " oxistentes na 
pratica escao cod if icadps eu linguagcns de alto nxvcl, eende-se 
ecn vista a sua rapid a implanta^ao , hem eomo sua utilisa^ao por 
cma gama base ante amp la do comput adores dilercntes, thna das 1 in 
g u a. g -e n S mais utilizadas e o FORTRAN r urn a v e z tra tar“52 da liji 
guaged mais difundida Ccstatiaticaraentc, segundo Jean Sa«met T 
existed meior ntimcro do cnaquinas idRlRAK do que dc , o t l p o ) * 
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tlm "Cress " tfontador", codifica^P era uma linguafiem 
de alto navel, e naior em tadanho do que um eodificado era lm 
GuafiCHi tie maquina, du uma tipo “Assembler" a como con&equcncia 
logica de tal fato, deve set uni pouco mais lent?* Per emcro 
do, a esforqo dispendido era si ptoduzir o segundo, c aproxima 
dinentt o d o b r d do esfer^o oin ptoduzir o primeiro s acotiCuccndo 
ainda qua estc segundo sera restricts a um tipo espectfico de 
naquina, 

Una cnedida bastante eficiente para a produ^ao de 

Cross - Mo nEadores 1 ' d i z tespeito ao uso de "Macro-Asgemb ler' 1 para 
csfce fira* a tecnica e bast ante eficienEe, pr ine ipalmente ent ca 
sos de sistemns quo nao potsuen linguagens de alto nivel di&“ 
ponivcl. Consists agcca o processes niio cm se produzir um proar£ 
ms final Cross -Mon tad or 1 ' f mas era se utilizer o prgprio "Hatro- 
Asseir.bler do computador, e esttever uma serie de macro- ro t £na s , 
qnc gercni as irstru^aes do minicocipu tador atraves do Assembler 
do computed or bospedeiro, As ''macros'' $ao V ha mad as* atraves dos 
raneraonicos da lin^uagem de “Cross-As sembier " . A tecnica e has 
tante economies , ten do a in da a vantage™ de que ted as as facili- 
dades do sisteina hospedeitg astno disponiveis, cone pot exon 

pio a uciiizaqao das ptoprias Mblioteeaa do "Mac ro-Ae sent ler” 

Uma outra considerafao a sci feita e a questio de 

compa t ibi lidad e quanto as entrsdas e saidas do "Cros .s-Honudot " 

** 

e as dos demais Mont ado res disponiveis para a maquina. 

A compa c ibil idado deve set total entre os ptograraas.O 
"Cross -Mon Cad or " devo accifcar as mesraas en trad as e produzir as 
cnesmas saidas que os demais Hontadorcs. As i ncorapa t ibil idad es 
mais frequent es dizem respeito as said as dos 

Sis tenas , principal 

nente nos caso era <t ue se utilize a Lingua S efl, FORTRAN, que nao 
prod az f cm *«al, fitas d e papel do tipo requerido eomo ontra 
das de tiinicomputad&res. 

Quando isso ocorre, uni Carregador especial netessita 
s * r desenvolvido p-ara a Saida do "Cr os s-Hont adot", ou entao ura pro 
craraa FEeformu 1 ador t qua traduza as fitas eta forraato convenience 
para execu^ac. A escoltia de uq programs Cnrrcgador parece ser a 
soluqao mais interessante quando possivel* poss ibi 1 i tatido o uso 
do uj.a bibliotcca para programas e syb-rotinas e a utiliaa^ao 
de pro£raraas relocaveis* 
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Urn process? desce tipo scria represenUdo pel? 
guinte esqueiciiJ 



A ra,!ailia ««« os coropu tador eg se toman menores e C s 
Ja »«« nais espec ia Uaados , e maior o iatcr es!c eoncentrado m 
de ‘“"“lOEias desto tipo. 0 e Bp re E o de C o.p„uia rts d e 
eraade parte na prepares™ da "eoftware" para tain iconic adore s , 
!e toraaodo dia a di a tnais cortuot. A t e„dSaaia atual a for 
netar, i-tantmce ee. o "Cross-Hen tadot” , e, progt „ nfl sintuiador 
da Min i comp u tad or , af im do aan apeuas a montage* do S progra 

tnas sej a ofato.da Mete eiste.e maior, mas taobSm o sen "debug', 
de maneira a quo soaeete a P Ss o programs ester funcionando par' 
f e l tanente ale e traasplantado para o sea siatema original. 


I,S * ' "£j“l2;52Dtador^jEara_o_Minicomjucodor 


Para a escolha da tecnica do "Cross-Montador" , canto 
pmcc s so intermediary de SorasJo do "software" para o miniconi 
putador, forain considcrados os segeSntes pontos: 


/ 
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periaite o desenv^lvimentO de "sef tuare' 1 em paral£ 
1 o a a degenvolvimenEo d c "hardware ; 

- pode ser utilised® pos t er i orman t e no prepare e d^e 
(jurfl^ag de programas para o rainiconputador , juntamente cop * 
Programs Sinaulador, mcsai o depois do computador estar liberadopa 
ra yso por parte d o s usuarios, jeTvindo c il t a o ccna urn s u p o r t e 

de progrsmaqaq para as instala^oes que disponhan de up si stoma 
IBM- 1 130 , 

A prime! ra tentative para a escrita de up "Cress - Mon. 
tador foi feita u t £ 1 i k and o- s a o emprego de Tr raa or o- i a s t ruqo e s " , 
t> conip ii tad or IBM>lL3G> dispondo desta teeni ca , prestou -se a ta 1 
tentstiva, sendo na ocasiao coostrufdo tapbem urn carregador pa_ 
ra 0 cedis® &erad®, As bibliotecas do sistema 1BH-1130 (LET) I® 
ram empregadas para o arnaienanen to dos programs gcrados atra 
ves do r Maeto-A ssemb ler " , Entretauto esta tecnica sosttou-se 
ineficifitite, devido ao tempo dispendido na coTnpilaqSo de progra 
tuae (o "Macro^As aerabler " ofereeidq peLa IBM para o d.st«a 1130 
comp i l a programs muitc ltatluntc, c a compilaqSo dos progra 
□as do minicomputador, sendo cons t i tuldas unieamente por » 
ttos" que devem str Candidas , sc tornou pr orb i t iva) . 

Assim send®, decidiu-se pels eserits de uta novo sigte 
ma de ,r C ross-Hoatador " , desenv® 1 vi do agora em uma li-nguagem de 
alto nival, a fia de tornar mftis rapids a sua inplan taq ao . Visan 
do a ti ti 1 i Z3££® do "Cros s-Carregador” elaborad® e do Simula 
dor p o&tc novo "Cross-Montador " foi tambern desenvolvido para o 
comput ad®r IBM-1130, Poster iormente foi descnvolvido um sister 
de Bibliotecas, a fim de armazenar apena* os profanes para o 

minicomputador, e um novo "Cro ss-Carre&ador " * o qnal utiHia es 
ta Biblioteta. 

Entrc as linguagcns de alt® nivel oferecidas pela I BM 
para o cotiputador IBM- 1130, estao o FORTRAN e o ALGOL, Destas 
linguagens o Algol ® bastante def ici tar io * utiliaando uma entra 
da de d if i® x 1 manuseio; desta mancira a ascolha recaiu sobre o 
P OilTRA N j, que apesar de apresentar algumas deficiencies, como a 
iiaposflibi Hdade de mannseio de "bits 1 ', apresenta a vantage* de 
ser f aci lmenta convertido para Outtas laaquinas e bflstantc difun 
dido. Os problemas apresentados forara contornados atraves do 
emprego de sub-rot inas eseritas em "A ssemb ler -1 * 


+' 


- 30 - 


PARTE II 


y ^ CyACEN ___ PARA „__ g „^_” C 10 S§ I tfONTAD 


II* I. 
11 * 2 * 
n* 3. 


11*4* 


“ Estrutura d! a Unguagea 

* Esc© L has dos tipos dc -ope rand os 

EsqoLha de una ton junto de "pseud os 14 

n* 3 *a. «* Dcfiuigso de dados atr&ves dc "pseudos" 
11 * 3 , b, - Pseudos' r do trotamento dc subrotinas 


* - Pseudo" dc defini^ao de origent dc pro - 

grama 

* Pseudo dc definite© dc f im die progra- 


ms 


11*3. c* - "Pseudo" para cqu i va lenci a dt no ties 
11 * 3 . f. - "Pseudo's" de controls do Hstaget 


” Pstolha do ; " mneraoni eo » M 


11*1 

11*4 

11,5 

11*5 
II. 6 


11*7 


11 . 7 

1 1 . 7 
ii. a 

II* 3 


- 


k 


II* 1 




par t e ii 


Nesta pares sera feito uni breve comentar to s*bre a 
litiguagca "Assembler" on da Montadsr definirfa para 0 "Cross-Mon 
tador - Maioras detalhes, bam cojijo examples de us-o das ins tru 
? IJ6S * antontrara^se no Apendico H, onde protur ou-so organizer 
os mnenonreos segundo anas fun^pes, tendo en vista a facilidade 
de usd para pr ograma^aa . 


Es E rucur §_da_Lingua££m 


A escratura da litiguagea e baseada em uma serio de 
tamp os j tada campo t tonscituido por hb conjunct de caracteres, 
qua o Programs ' r Cro$s“Hontador " deve reconhoeer, a fiw de non 
tar do aaneira corrota a instruct. 

A 1 msuagera £ de formate fixo, isco £ * cada camp* 
ocupa nma posigao bam dtfinida am relate aa initio d* registro 
do antra da. 


0 formate deste regiatro do entrada i o seguinte: 


tolvna do tartat? 

contend* 

1 a 20 

braneos 

21 a 25 

eacipo do rotulo 

26 

brante 

27 a 30 

camp* do op era 5 ao 

31 

brant* 

32 

catnpo de indireto 

33 e 34 

braneos 

35 a 71 

camp* de operandos e comenta 


r los 

7 2 a 00 

camp* de i dtntif ica^ao 
i 
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11,2 


Cfltnpp dt T O t u 1 Q_ 


0 campo de rotulo* »c uaado, nccessita inicjar na co 
Luna 21 , e p 0 do ter de vm a einco earactcres. 0 rotulo c um sxm 
bo 1? f c d cvc scr inic isda ppr ura carACtof alfsbeti co, $ ° 1] " r ' u 
scguido dc am a combinacao dc urn a (jufltro caractercc alfabeticos 
ou numefico*. .Em gerel* um rotulo e atribuido a uma instrugao 
a f im dt! el a pDfigji ma i g tardt scr r cfcrenc iada c« outra lr&Lru_ 
900. Outro u so dc urn campo rotulado, e demarcar o infcio dc uma 
dc terminadn porjlo do pfograma. 


C ftmpo da opera nda e come n tarios 


Consists estc: cam pa, do do is sub-campos separados um 
do outfo atravcB (Jn pnlo monos um branco . 0 enmpo de operand o sc 
inicia n.a colunft 35. 

Urn operando e ana ejepressio constitulda de elementos 
C do operndorcs* LTma instru^ao pode tor urn ou maij; operandos, 
quando entao ostes sao separados par vlr^ulas, Nao sac permiti 
■das bran cos entre op ora nd os. 

Urn elemeato i un simbolo ou ura valor delinido par si 
mcsmo, Urn simbolo^. para sor um operando valido f dove s?r defini 
do ruin campo de rotulo* Um valor au to-de t inido podc scr um deci 
ma 1 j um hexadecimal on una cadeia de earactereS. Considcra-se 
valor decimal t urn inteiro na faixa 0 a 4095, Um valor hexadeei 
mal e um numero inteiro na faixa 003 a FFF cm base 16. Ideatifi 
ca-se 11 m valor hexadecimal pela colaca^ao de uma barra antes da 
numcro. For cxcmplo, teriamoSJ /100, para a definigao da hex£ 
decimal 103, Uma cadeia dc caraeteres e i don t if 1 cada por uma 
cadeia de caractcrea a 1 i; abc t icos f numer i cos ou espec i ai s , comprc 
endidos entre pantos (*). For exempto* poderiamos ter ,ABCD, co 
mo definigao da cadeia compos ta pelos simbclos alfabeticos A t B , 



C e D . 
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13.3 


$e na coluna 35* do eaaipo de operands aparecer un as 
teHstic* (*) em lu£ar do um element* °« da u B valor* a <>P^i 
£{io e relative ao Contador de Inscryqoes. 

Um operadflf e um earacter que represents a operaqao 
aritmetica a set ef etuadflj na avaliaqao do operando. ^ s op er ' 
res p e r ns i tides saoi + (mais) e - (raenos), que indieara reispeetj^ 
v am cuts ; a d i q a o e subtta^ao. 

p an c ora entari-o potSe ssr coloeado an c a d a instru^ao , 
ele e uni a breve deseri jao da instruqao, Os eomentarios &ao co.£ 
cados lo^o era segu i da ao operand* da instruqao* sepatados deste 
p o r bra tic os , sendo s u a fin alidade simplesnente mclhorar a do e 
nenta^ao do programs , Eles n a o sao analisados pelo pragraas 
tf Crbss-Moncador 1f . 

Se 0 co-iacnEario for auito longo e nao eouber e~_ um 
linha, car toes espcciaU podera set usados para codif ieS-l® . Co 
raentarios desce tipo sao identificados per us, ,, * M na co Luna 21 
do c a r C .1 o . Apos o aster istico , Codes as c o 1 o n a S ate a de nucero 
71 podera. set utiliaadas. 


Carapo de id en C if 1 eagao 


As colunas 72 a SO do cartae sao usadas peri $e fazer 
a identi f ica^ao do programs e numerar os cartoes. 


Carapo de indircto 


A ccluEia 32 do cartao eonstitui, o tarpo de indiceco. 
A cod if ieagao da letra "1“ nests caapo indie* node indireto de 
end ereqaraento * Este mode e valido soaente para as insrruqoes de 
referencias a neatoria* 
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II. 4 


A e^colha de uni forma to dc instru^ao fixo e bast ante 
interes sance no que se refers no aanyseip de eartoes, pots alem 
d e man ter uma certs qoif ormidade da escriu, perraite mats fLeK_i 
bilidade per parte das rotinas tratadoras dos cflmpos. For outre 
ladoj formate dc campos f ixoa + nap sc apligam convenientemeii- 
t e no q u c s e ref etc ao e mp rego d e out res diaposicivos d e ent 
da como Icftoras de fits perfurada ou "teletypes" „ Entr etants t de_a 
de qua o Progrima Montadotj. escrito para o proprio rainicompu ta^ 
dpr , acetta Hnsuagem livrt, to que norcaalmcnte deve ocorrer ae 
se lidar com a quo las di spoilt ivos ) , os programas gerad.es nests 
fasc Sariam eompatlvais com *ste "Hentador" final. 

L’m motive bastaritc forte q u e levou a g e manter tun for 
mate fiKO, e do tipe escoLhido, e inieia Imente , foi escrjl 

to urn prtmeiro Kontador nsando-se os recursos de ’'Macro - Asaem 
bier" do IBM-1130- Este Kontedor exigia forroato fixe para os 
progranas esc rites para o minicompu tador , vis to este forma to ser 
extgLdo pelo referido "Maaro-Assembior Assim seudo, decidiu - 
-se man t er a forma desta primeira votsio da Ungnagem, com a fi 

na iidade de se fazer a compatibi Iidade com os programs jS es 
er t tos * 


11 . 3 * - £sco lha_dos w tij>oi _de_oj3etandos 


^endo per base os aodog de end ere^ ament O' possiveia pa 
ra e ninicompu tador , os segeiutes tipos de endcret; amento slio 

permitidos para a lingua gam "Assembler": absolute, s imb Slice, ime 
diatOj. relative e indirete* Tats ender ejsmen tos sao permitidos 

para as infitru S t)es de end er e;«nento da memSria e de endere^amen 
to imedi a to* 

A escolha dos tipos de ope random describes baseou^se 
pri nei palmente nas op$oes permi t Idas pclas instructs do Mini 
eoraputador, Elas estao in tiraamente relacionadas com os tipos de 
enderegamentas de "hardware" . Sendo o "Cross-Mont ador " um gera 
dor de codlgo telocavel, era emit os casos e necessario referir - 
”$e a end credos absolutos de memSria: a liberdade de escolha eti 
tre eiidete^anetiCos absolutes hexadecimals e decimais e uraa gran 
de vantagem para o uSuano, seudo a ele m a i s facil user a pri 
meira repres enta^ao era de terrainados eases, e asegunda cm outros . 


II. 5 


Par outro IfldGi o uso dc cndertjflucntDS sircbolicos 
rcUtivos e de grande iaportanci a para a linEaugem; ja o end ere 
5*meiita relative a *i propfi* tera importancia secundlria, scndo 
intercssante poreto dm alguns casus- 0 uso dc eiprcssues envo^ 
vendo end credos de sltabolos c bastanta restrito, sendo ineotpo 
rad* devido aq peuco csforjo ntcessirio a swa impLemcrLta^so + 


11,3- - Eacgiha_de_un ca : iii unto de Pstudg-Inatru^SS^ 

"pscudos^ 


Aa p a eud * s ™ i n g t r u 5 a e s imp 1 tmen t ad a s constiEueis o cun 
junta dassico dc coraardus dcste gSnero nuna linguagcra tip* "As 
scpblcr . Ab pseudos condicioaais mao for an iucluidas ? pci s 
nao era ideia gerar-se ub "Cross-Houtadur'' para "Macros"! p at 

outro lad*, pscudos " demasiado complicadas aao f aram acrescen 
tadasj pois ccrtamcntc nao constariam da versa* final do Mtmta 
dor j. devido as reduzidas dimcnsoes da aaquina a que se destina. 


II, 3 . a. - Defil^j.i : ^a*_de_dados_ac^oves_dc:_”pae^Jldo8' , 


As instru^oes de refercncia a memoria lidam cam dados 

quo BA o reconbec id os pelo "Cross-Kofttidor", atraves dc nomes p no 

« . 

n a l □ r nuciLC ro dos casus . 

0 "Crass-Hontadur |r dxige qua t o d o s i □ b o 1 o que a p a r e 5 a 
no campo de operando apareja tambesi cm campo do rotulo. Isto 
i io plica ew quc to da variavol oti conatante deve ser dcfinida pc 
Jo programad or P am algum ponto do programs. 

Os dados for am classifies dos em quatro grupos: varia 

veis simples ictciras, vetores inteiros* c-adcia de carat teres e 
endere^os , 

Esta d i v tr s if icaqao foi feita no intuito de simplify 
car as retinas t rat ad or as, tratando dados de tipos diferentes 
at raves de retinas difer antes. 


- 36 - 


I T * 6 


As variaveis simples inteiras podem ser espeeif icadas 
na forna decimal on hexadecimal, CUs w «cortm e® urn 
separado daquele do s endorses* devido a utiiUarem aptoas una 
palawrn de inenjor ia t enquanto os •c-ndcre^os uEiLiiSm duos. 

As "pseudo s" do defioi^ao de enderc^o aeeican a dofi^ 
n i £ a o f eita em qualquer dos modes proprios de endere^araenEa-t 
ee£flo foita, nacura lmoncc „ aos erLdereqamento& indiretos, 

A dcfinigao dc codeias do caractetes permits a defio^ 

5 ao de una cadeia COd coiprinento masino do 35 caTflCteres , 0 

tnaKicio possivel do ser confide tm un cartas. Kao sao pernitidas 
cadeias binaries. 

"Psfiudoe" para cEefioi^aa do dados na forma dupla cu 
flutuante nao forarj Licplenor. tadas deoido as fa to do quo a primer 
ra pod e ser facilmente defiaida itraves do represent a qae h o x a d e 
ticaalj e a s e g u ti d a nas estar definida na sua for ma final . 

A defini^ao do vetorcs permite a reserva de um conjun 
to de regis tros consecutive* de memoriai a primeira posi^no 

do b loco de dados pod e on nao ter um nemo pspecificado. 


II. 3- b. - "Fseudos "_d e_tr atamen ■to r ,de_|ub-ra t ion s 


Keste grupo esc bo as "psoudos' 1 de deolara^ao de pop 
tos da entfada de setr-rocinas e as de ebamada de sifr-ro tina s . A 
e s e o 1 h a destas ''pseudos" baseou-se principalmente o a tentativa 
do use do "Macro-Ass emb lor " para a gera^ao- de cedigo para o Hi 
n i c omp u t ad o r . Assite, as "pseudo s" escolbidas sac bas codas naque 
las u E i Iliad as polo "Micro-Asscmbl cr 11 do Si&tema IBM-1130* 

As M psoudos" de definigao de pen Eos do entrada das sub 
"totinas sao ircipor tantes dev id o a carac t er i eajao tipo do sdi-roti 
na utilizstla. Deis tipos de subrotinas pod cm ser carac Eeri zado s ; 
as de ontrada e salda e as ouEras, di f ereneiadas outre si atra 
ves de dtias "pseudos" difercnEes. 



PC? 
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11*7 


u n 1 c a 
TCS t C 


II 


As chajnadas de sub-rot iflas sSo feicas 
pseudo". Heste easo, o no** £ limits * 
a sub-rot ina dcvc ter side definida come 


Itrnves eta utna 
quatro tafflctc 
tiorae cxtcrnO* 


II ,3.c, - ^rscudos^de.def 

Bfl 


Um programs pod e ser carregado a pnrtir de uma P°' R ii 
jao f i x a d e toeinoria* Para i s- s o * urns "pseudo 11 c u s a d a para in d 
oar ao "Cross-Montador" que a praxima se^lo de codigo deve &er 
carregada -ecu posigoes de raemoria a partir dsquela indicada em 
set) operandOi Estas posigoes sao absolutas^ nao sc pernitindo t 
neste caitipo^ sinbolos, eoitio otorre cm alguns Montadores. 


1 1 . 3 . d r - "Pseudo"_dc_dc£ ini£ao_de_f iffl_dfc_Erogr§ma 


Uma "pseudo" 1 raarca o f ins de um segmentc dc codigo, 
Se este for no programa print: ipal t a "pseudo" servo tambew para 
definir o ponto de execuqao deste programs- 0 potato da txecujao 
davo set definido atraves do ute note, rotulo de uraa instruqao 
exceutavel do programa* Se o program^ for uma sti^rotina t o noitio 
s e aparecer, a ignorado. 


II*3*e* ” M Pseydo"_gar a_egui va leiic j,a_de_not^£s 


Esta "pseudo 11 indica ao "Cr oss-Montador " que dels 

s I mb olos sao definidos coma sando a m e s ffl a posi^ao da m e m o t i a . 
lima restri^ao e imposta quanto ao ujo dosta "pseudo"! no case 
esu que se faa a equivalent: La entre urn siwbolo c uma expressao 
os elementos qua eonstituem a expressao ja devcm ter side deli^ 
nidos * 


- 38 “ 


u*e 


11 * 3 . £ ■ 


M Pseudo ' 1 para — - i^---- : ^■"-- 


Quando modules do programas sao compilados e caT " 

i •■ f *? ■ 

gados separad amenta* surge o problems do se titilisar varuveis 
e ociuti s entre eles* Dm meio de se fazcr isso e transfer it ostss 
vaciavci.3 entre os modules, como par ai ctrcs, n a s c h a ma das d e 
silj-rotioas * Urn outre proetsso beui itsais simp Los e dlefinir oste. s 
s imbolos coaiuns qoi uma area espeeiat: a area do "common", 0 

end or c^anento do variaveis nests area e sequendaL, is to a, as 
variaveis vao semlo aloeadas a medida que as , 'pseutl 0 & ,, aparecem* 
A dquLvalancis e portanto positional* Ag variaveis sao dispo£ 
tas no fim da raenoria. 


11*3. g* - "Fseudos^_de_cO]it rol e^da^l is tagem 


Urn con junto d e 11 pseud os" foi e scot hi do a fim do con. 
trolar a listagem, de sards do r, Cr oss^Moo tador " , Estas "pseudos" 
fazcm a lEtidaneja de pagina de listagem* colocara cabeg&lhos* su 
primem parte da littagem ou pulara linhds sob o controls do pro“ 
g t a ma d o r * 


11*4* - Eseo lba_do s_mnomonicos 


Os mneraonicQs foram escolbidos do matieira a lembr arem 
sempro a futt^ao da instru^ao- Assim* o ratiemonico S OM visa lem 
brar a opera^ao do SOMA* AJgumas vczos algo e mai-S acresceftta 
do a f im de difereoeiar op^oes da instru^ao: assim SDMI indica 
SOMA imediata, tima das op^&es, e SOMX* indica SOMA IHDEXADA, a 
outra op^ao da instm^ao de SOMA* 
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III. 1 - 
III- 2. 

1 1 1 . 3 * 


III. 4* 


PARTE III 


"CR0S5__ I 


Tradufjao da linguagem Assembler ecn linguagcm de ma 
quin a 

0 r£ an i do Protcssador 

1 1 1 ■ i 2 * a ■ - F a s e d e 1 o c a c. a o ou primeiro pags-o 
IIli£>b< - Fase de gera^so on segundo passo 

Process aa^n to dos MraCraOnicoS 

111*3, a* “ Proce ssamento do grupo de end ere^anterto 


III- 1 

in .2 

III . 5 
III , 10 

III . 13 



da neiiior ia 


*■ 


III . 20 

1 1 1 . 3 - b . - 

Free ess amento 

das 

instruqoes imodiatas 

111*22 

III . 3 * c * ** 

Proec ssamenco 

das 

in strides tie- 

d e s loca 



me n t o 




III .23 

1 1 1 . 3 * d . " 

Proce a s ament o 

das 

ins t rupees de 

entraca 



B saTda 




111,23 

111*3. e * " 

Froee ssamento 

das 

instruqoes de 

saL tos 

111*25 

1 1 1 * 3 . f * - 

pTocessaraento 

das 

inltTu^DCS dc 

p a i n e I 

111.26 

£ 11 . 3. ft, - 

Process amen to 

d a 

instru^ao NOP 


111*26 

III . 3 * h , " 

Proce&sanento 

da 

ins dm 5 ao LIMP 


111*27 

111*3*1, - 

ProeeSSamento 

das 

dentals instructs 

111*27 

Tratamen to 

das pseudo - : 

ins tr 11906 s 


III. 27 

1 1 1 * 4 , a * - 

Procc ss amen to 

d 6 

'■bloc ' 1 


III . 29 

1 1 1 . 4 * b . - 

Processamento 

d e 

" E QU fl 


111*31 

III.4*c . - 

Pr oc ess ament o 

de 

"DEFC lf 


111*34 

X 1 1 * 4 * d * - 

Fr o cess ament o 

de 

"DEFE 11 


III . 36 

111* 4 * e * - 

Frocessament o 

de 

"COM " 


111*38 

111 » 4 - f » “ 

Proeessamento 

d e 

fl 0RG " 


III . 3& 

III.4.g. “ 

Process amen to 

d e 

"EKT’ 1 


III .40 

1 1 1 . 4 * h . - 

Proce ssameflto 

d e 

M ERC 1h e "ASC 1 * 


1X1-43 

111*4*1* - 

Pioce ssamento 

d e 

"iss" 


111*44 

III*4*j* - 

Process amen to 

de 

"END " 


111*47 

III * 4 * k * - 

Proce ssamento 

de 

"CAE 11 


111.47 

111*4*1- “ 

Proces samento 

das 

i instru^oes de 

cone ro 



le de iistagem. 

HI. it * m . - Process amen to de "CALL" 


III .49 
III . SO 




C&nt ioua^ao 


III. 5, « TfatiTnento do a come near ios I IX *51 

111.6* * Ocotrercia de erros 111*51 

III.7. - Ocotrencia dc lf j>seudo-macros " 111*52 

1 1 1 * 0 * - Arqui vo dc I n £ o roiEn; a q Sup LeaenEar ■ 111,52 

111,9* - Tabelas Utilitadas III.5A 

r 1 1 . .9 , a , *■ Tabela d e e o ma ndos 1X1*55 

1 1 1 . 9 , b , - Tab e La dc film boles III*5d 

HI.9.C, - labtla do e-quivalencias X 1 1 * 6 1 

111, 10*- Saidas do ^'Cross^Mont adar " 111*61 

III. 1 0 * a * - Saida Itupressa Illfi] 

III,10*b* ■ Saida de disco ■ X 1 1 6 2 


* 
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1X1,1 


«« «* es = oi,iida a 'r s “- 

19 tons”"! 10 . oissnu-sc a implement*?*® do 

utiliaada msec P a!sau 

g etn. s se * 

seu Procejsddfli. _ A 

i Ui S u. 6 - f-i 4««U* « »«“ 11 6 ” AP " 

’ ZZ, accit* polo mini®o”Put*d»r »9 »”«” 

A lingua*®” de noqu . ,j c vcra faacr » 

sr$« iu.-- — - * 5timeita °* 

* 

IIX.l. - TraiusiS-iS-i^^- 8 - 3 -"'^ 5 ""^ 51 "' 5 '" 5 "’' 0 ” 
E!SS? 2 m.U E £HaE£5-i£-5“ a ' E ' 

a instru?ao ie 11 - 

Coao t°i ' ist0 na PSI " *” ^tulo. ■>»«;««. °P“ 

pelos campus da totuio, 
juageu fonts c conpoat® P 

rando * o „ m . finalidadc 

0 campo do rotulo* - ' rc£ercnc iada P®r ««* 

dc permit ® ^ ° o signl£ Uado ap- ® ^“ 3 

,.m— °* rstuios - ii ;,::: a » ibui ; 

analia® do eomando font® tiMel o* Stolon. Qu3 " d ° 

- — r.; :r:.- - — •- io 

« almbolo, identic ^ s(fbscituld0 pclo ®®« endctc.o, 

4 c uma instrujao* 

a itlStr ^ a ° ^ E , &er £ I^bQlo&® fi^tpres&oes: 

0* .pett"^ 5 p ° _ . pata □ dsfiniiao ia ,11 - 

, „ T oiEfi informs?®® in P ott - f -, 0 p(J is dc a®®; 

"v.‘. ° •■““■“ " •' ■ 

do com ® inatrusao. 


qu ard ° 
florae r o $ 


in, a 


Os doi« t £ po s principals de com Lind os Siio; coraandos 
situ traJuridos chi lingua Ron de inn q it i sia t quo constituent as 
’’ins tru\’5cs prepr lamente Jitas"* c comandos quo sao inscridos 
apenas para forneccr infonnefoes &o programs JEontndor, as cham-a 
Jas "ps oulSo- in st iii^es" , ou simplesnon te "pseudos 11 * As prime i_ 
1 * s c Cl P r * ? ° t r u d u ?. i it :a s o. ci c o d 1 g o do HA q ta i n a e a c ul p a m rcj^is_ 

troa ^ c in, -erfciuanto que as vegundas pod cm on nao ocupar 

i a i s resist res. 

^ med id a que as ins t rupees sao eiulerc^adas f this vao 
so d ispondo sequancifllmance na memoria* 0 "Cross-Mon tador" nau 
poilt i m p o i 1 i rci i c e s P a r a a urea oc u pad a polo p r og r amd , 05 q u a i s 
struo import os pola tnemoria fisica ua hora do ear r egamen to , Is to 
so doii ao filter, ite quo m Use tic mon t a c-em do im programa nao 
sc ten isKia iU quanta norioria fic.ira disponrool para eIo T una 

V ” * st;1 deve ™ ser cocnpar ti Ib-ada com outros programs, cais 

cocao i Sistcna Opera c ional , as retinas residences c as proprias 
rotmas d 0 programa em apreqe, So a quantidadc do meiwrio d i sp o 
ni^el .10 programs foi insueioiontc, 0 nd or cannon t os straw feitos 

al ® n d0S limites *«■=■• oeasionando erres quo impede o pros- 

scaoimen to do mesne, 

Ao l.ido dos endere S imentos feitos para as i»scru;oes 
do proErana, deve ser feito „ enderesanento dos dados do pro C ra 
X ° cns ° d * li"8US S .«i "Assembler ” . as posi^es oode os dados 
deverac residir Z fornecida pelo programador, isto e , a posi s Ho 
dcstes dencro do pro £ rss,4 Z dada pela posi^o do registro de 
entrada ra qae^se eneootra a order, para a locate do referido 
dado, era ro W«° ao registro inicial. Desta maneira, dados e 
mstru S oes podem vir intcrealados , dapendendo da vootade do pro 
gi Amador* c da logicn do projr an a + 


III, si , 5^1i3niz,(i£ao_do_£roeessador 


0 principal problems com que so depara 0 "Cro s s-Mon ca 
dor" ao flnalisar un programs, reside no fato do qua as instru 
foes de Unguagem foate seo fernecidas sequetreia lmente , c no en 
tan to , podem ser feitas referencias em una instru^So, ao prefixo 
de qualqyor outra, dentro do programs! ■ 
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III ♦ 3 


r — wr 

RE V ISAO 
DOS 

C OMANDO; 

> 

t 

F 1 NALIZA- 
p AO 

> 

i 


passo it 



3 rq u i vo 
de saTda 
em d i sco 


l istagem 
PASSO II 


Fig ura III.P- O Egquema do Sist^tna 





Ill , 4 


- 44 - 


OutrdN vu 9# a feitflH rofironeiofl a rotulos que ncm dicbdio 

ail o dufinidos me si to programa? a cusp dos slmbolos exurroa! 
nentu cflio F jusde-ae notflr ((ug umfl refcrcnein podc tonto scr 
fflifcfl (i unui initrjf do ji! anu 1 isadn , eujo endcre^o sc cotihece, 
coma n uma antra alnda n«o f or ace £da * e eeje endore<;o e const 
quentamcnte d e sc onli c c id o . lato leva a farcer a op^ao dc, a« se 
pormltir oaeesi tipae dc referenda#, organ iiar o ,, Cross"Monta 
dar cm duns l aaca , into o, analtanr dudn veies o pregrama fen 
te, mites tie gcrar & codtgo objeto. 

Kji pt £ weir a fuse* c feit.i a "alaea^ao 11 de Memorial 
ernde t c^aincntoa d c opernsidosi , or i gen de programs, end ere semen 

tBi J ° H ro L 11 1 ° a > doa ti imboloi etn area coiiium* tratamenta dos 

poiuos Jc cntmdn dnu subrotinna e de buba ehamada*, As ins_ 

trufoca linguagc-m fontc sno canferidns pnrn coo s i e dec i* e 
regulsridadc e mc n sn Gen3 de erros sSo imprests no case da 
Program nap satisfarcr as verifiers re,li„ d «. For outre 
lfldo 06 euderesamentos s£o ver if icados : cases do "nSo defid 
Sae tie d ct t e r m 1 1) a d d g ender^os, e de "dupla dcfinigao" de ou 
trot, (eobrcdifidgao), Sc qualqucr u*a da s hipSteses sc 
ficnr, deve-ae eancelar o processsHiento do programs, ao 
dcata faje, A esta fa 3e iremos chamnr "Faso de Locate” 
'Priineiro ?as 6o '\ Do expoato, conclui-sc qee o objetivo 
cipal dost* Pr imeiro P, SSfl e coletar todn 5 as definite? 
simbolOB, e organ iea- la 5 em umn scric do tabelas. 


ver_i 
f lm 
Ou 
priji 
d t 


Na sfljjunda fuse, com o auxilie das informagSes cole 
tadas p gcraffl-se ns instrus^es em lingua Eeill de maqtiina, 
iraa ccnstitdr o pre> B rams objeto. Oeasionalmente * alguns er 
ros ninda podem S ur E ir T & e tal ocorre, as instrugSes geradns 
1,40 ***** Brflcutadae oa forma de urn program* correto, Neste ca 
so, men B age ns devein scr geradas,, e Lima li staged de ertps 
tarabeoi itnpressa, Esta fass £ ehamada "Fast* de GeragSo", 
“ScgundP Pas so" . 


e 

ou 


Uma vei <]uc o programa e cxaminado dues vezes, tor 
na-se necessario urn raeio de armaaenamertto interred iario para 
a inforraajao de entrada, Devido ao grande volume t L e s t a a infer 
mft£ocfi {cartocs de entrada), mais o aereseinio das informn^oes 
ad i c i orta t s j clas nao podem residir tia memoria pr incipsl . As sicn, 
nra disco magnetico e Ptilizado para o seti armaKertanicnto. 
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III, 5 


A figura Ell*0- Rostra o esquema do "Cross- Moata 
dor", dctalhando as duas fases c apresentando os principals ar 
gulvos utilizados* 

A g b c o 1 h a (| c urn e sq ue ci a , q u e l t a b a 1 b a & s e era d u a s 
fases distintas, e to caluicnte seporaveis, f o i £ e i t a com dots 
propos icos : 


£aitr primeira fast uoa analise do pr egr ama ,que 
pudcgsc dccectar £ a 1 h a s grosseirns de pr ogr araa^ao 1 
caneelaTido o p r o j> r a ma ao fim desca* a. o s e r e « cl e 

tectados erra-g deste tipe; dcsta maneira evita-$e 
a tarefji de sc gerar cod ige s imiil Canesiuente * e r£ 

iclvp-js tamhera o problems das ref erencias futui 
ras ; 

d esmembrande- se cm dois programas independences, 

<f iminui r a area de m c sit □ r i a gasta pan a o s i s t e sua, , 
e da£ to maneira re$ervar a ms, icr parte d e 1 a para 
tabelas, eui tartdo a flutua^ao destas entre metEO^ 
ria principal e secundaria. Pot outre lado, as 
duas partes do prograroa $e interligam atraves dc 
uma area da "Contraon" a de uena eerie de artjuivoe, 
que contarao as inf smarts coletadas na prime ira 
fast dp programa, 


III. 2. a. - F|se^de^Locagie_2u_Priacirfl_Passo 


Ksta fase pod a set dividida cm tree snb-fases: a 

iniciafao a leitura dos coircandos a a f insl i ssa^ao , 

Na inic i acao , a programs tern posicionadas no inicio 
as suas cabalas; o cent ad or de instrugoes a feito igual a aero, 
bem conio os contadores de paginas, de cartoes e de etrosj o 
cab a 1 ho e pteenchido Cora brancos e uma stria de indicado - 
res e convenient entente iniciada , 








I 


A figura III* 2. a, 1. , 


nostra este proees so » 
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• r d i ta d o r * P° 5 id 5 ft a d 0 e m zt, ro 
-eentador de iritfO(o'es e' posiciona- 

do e m zero (Cl 1 ) 

• Eontaddr dc ca r t 5 e i e po s Ic i o na do 

e m nro ic c ) 

-idern j con ta dor d e erros E C E > 
•indicador 1 SSc' po & i ci o n a d o cm i e r o 

• induced or pe pos i cfona d o cm zero 
.P®ry tcim para is e TE sle positio- 
ns d o * cm zero 

*cabcf a Hi o c pre c n c tif do com b r ^ n*- 
eoi 



PftOCED IrtEMTO DE 
1 N I Cl 0 - PA S SO L 


Figura I II. 2 , e > 1 * “ Prated imento dt inieio - Pas so I 


O projjrama inicia eotao a l&itura dos oomaodgs . Os 
cartees contendo informagao sao lidos ate £er encontrado ura 
certao de fim de programa fonte £ "pseudo 11 END ) , (luondo cntEo £ 
encetrad a esta sub-fase, pagsando-sc a £ inali za$ao . 0 cartao 
cotne^a a ser analisado a partir da eoluna 21, As colunas 72 a 
BO nao sap analisadas, qcalquer tipo dc perfuraqao podendo 
aparecer nest as colunas* 


Se a eoluna 21 apresentar urn este cartao e dc co 

mentarion. Qualquer outro caraeter diferente de "braneo" nesta 
eoluna c o carnet er initial de um rotulo. Car Coes de cement ari os 
nao saf re>n qualquar tipo de analise, 0 cartao e guard ado para 
posterior impressao, e uoi novo cartas £ lido* 

Quando urn eomando e analisado, este exatfic pode prove 
ear entrada de infonfia^ao eta utia on mais tabelas* com consequen 
to avan^o dc sens ponteiros, £ 0 CSSO de uu eofflando que apresen 
te rotulo; este rotulo p juntamente com o endere^o da instruqao 
(valor do Contador de Instrugoes) , e inserido cm uma tabela con 
veniente, Da messna maneira, se a instruct} possui operandos, 
estes sao exarainsdos e podent provocar a entrada cm diversas t* 
belas, dos Simbolos que eoaipar ecert nestas ccnnandos, A anali.se 
d-o c omao do nest a fase e felt a de acordo cooi o Grupo de irate 
raento da instru^ao (ver tabela de umenon ico s ) * 
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Fig 4 I£I,2*a*2. - E squama do Passo I 



-*a- 


m.a 




Og comsndo* lidos sic suardad&s cm um arquivo de 
disco, qxte na figura Ill-fl e aprcscntado coma o "Arquivo dos 
Comandos Fonte", 0 resultado da analise feita , e guardado em 
\im arquivo, dcnouiinado na figure 1II.0J Arqpivo de Inf ormagao 
Su p 1 eicn tar* 

Mcsta sub^fase $ao detacEados erroS f a quando csCeS 
dc or r cm, o programa naq prossegue para a fase seguitlte, sendo 
encerrado no figs desca s u b - f a a e , com a listagem dos coma nd o s 
a dos crifos encontrados * Se nao ocoffefei erros passa-se a 
f ina liza£ ao . 


0 esquema desta ana 1 i se d tnos trade na figura III* 2. a* 

2 . 

Final izandD a fase de Loca^ao sao tratados os ulti 
□os, probleraas pcndentes: 


“ ^etesam-se os filmbolos do ’'Srea tcnW 

termina-se o endare^amcnto dps sinkholes qua estao 
na fabela de Equivalences. 

Eevisa-se a tab el a de Smbolos; verifica^se a "de 
f inifao" e 11 eobradef iniglo 1 * dos strabolos. No case 
de car ocorrido algum destes cisos, os simbolos 
em siEuagao Irregular sao aolocados nas respecti 
vas tabula*, que sao ens seguida listadas, junta 
raente con o programa, que e " cancel ado nesta fase. 


A listagem tesultante da Fase de Lota^ao, nao eon 
tern o oSdigp gerado; consta s iwpl esmente da lingua^* dog co 
mandos fonte, bem como da ordem de entrada dos eartSes e go 
valor do Contador de lustrums* Juntamsmte com estes sao im 
pres sos os erros detectados e, no case de existirem slmbolos^ 
wal delinidos, a listagem deaths. 


0 e squama deste tratamento c mostrado na 
III. 2. a3. 


£ i gar a 
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Fig, 111*2. a, 3 


Finaliza^ao ds? Passo I 


-so- 


il J* 10 


1 1 1 . 2 4 b < - d| «Brasflo_ou 


A flnilidada <t ■(■ aigundn fnse e rover cad* comando* 
*ut> s t i t li i nd e-o t>c U coiunndu final cm iinj;ua[;tm de pinquiiia , qoc 
finr* composite p« Id cm! i go do lnjtru 9 ao, ind j.c adore s e end ere - 

9 os ♦ 

No Jinci,o dn segunda fane, to don os afrabolasi ee crtcflii 

F trsl 

ti nm end crp^adcs ; o« erros primaries nn emeriti dans inatru^oes 
jn for<nn diminsdou , do modo quo aa instru^or-J d c 1 inguagem do 
nnquina pod cm ser get idea* Entrttonto durante eat a geragao, al 
® w n ® >- 1 > o v- a ind a pod cm sur detuctndofl, a ji q u a i a i w p c d i r a o q u e 
o programn objeto gerado aoja CKccutsv«i , 

A vevisJo <1 os c omatid c 3 do Hngu agent foe to a feita^lei^ 
do ae os comnndo a partir do disco, ond e se encontram armas-sen^n 
ilos, c ur^nnndo-*e a anSliso daquclca para oa quais esta ain 
da n^o foi acabada, £ medida quo so vai construindo a instra 

5 !° Je °^ uiT,a tal gera S io £ utiLl.ad. a informa 

sao ad i,c ion a I qua foi arn^onada jentamente com a linguagem 

f onto » 


Ijflta f * &e prod u z a 5 said as do "troa s “Mon tad or " * 

i 

A [inraeirfl sauln conjiste 6 e eoili E o binnrio, pcaslvcl 
de scr manuseadc pclo "Cres B -C»rr egader" , e 1|ue ser 5 t rimsforma 
do cm cSii so ctecutSvcl pclc C o, t p„ c ador , A Begllnda etltl3iste de 
«m„ lise^cm via impressora, <L a li nsu3eC m (ante, com a U n(ia a 

Bam ob j etc gerada to lado. Betas ealdae sso detajhadae mats 

a d i a n t e . (ver a a I d a a ) 


A Fase de Gera ? ao pode ser dividida etn duaa sub-fases: 
a rnyis ao do 5 eontandos e ft f Inal izagqo „ (Figure 111*2. b t ) 

Durante a priraeira sub-fose, os comandos sao revifitos 
a fi« de ler feita a codi£ica£ao cm linguagem objeto* A priroej. 
ra cta P a eoitsiste tift inici a 9 ao de pontciros e ind i cadores i posi 
«onaq-SB em zeros os contadoros de instruqoes, de cartoes, de 
paginas e o indicador do numcro de erros; 0 indicador de lists 
Beta o posicionado a fia de produ&ir a list a gem, c o indicador 
de listagem para os eartoes de controie c posicionado para su 
ptimir estes cOraandos* 
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I It. 12 


Eta seguids p 3 ssa-se a geragao do ta begalbo do progre 
ma para a gelda binaria, qu* sera produzida ei disco, Alguns 
LCens desce cabcgalho, p o r e m s so s e r a o produiidos no final do 
Segundo Fassg (pesigoes 4 e 8) . 

Cerado o cabegalho, passa-se a geragao dos comandos 

o b j a t o ► 

0 primeiro comandq rcccbe tratanento especial for 

uiiaa pseud e CABj ou QRG. A '’pseudo" CAB inicializa utaa pac_i 
pa ' colocando ne i a 0 sau oparandcK S c a > fieu[ i 0 " n io f or CAB, a 
pagina e tambetn. inieiada, porcn o cabcgalbo e branco. Se o eo 
Tuando em seguida for um ARC , estc cooando reeebe tracamento cs 
pecial, diforcnte dos deraaia ORG do programs, Ele nao g,era up 
novo cabegalho de dados corao g cor re com os demais eoniandos ORG , 
mas redefine o que bavin sido iniciado. Em seeuida o Contactor 
de lnatrugoes e tarabim redefinidq, A'^seudo^ORC e liscada., 

Em scguida passa-se a analisc dgg derails com.andos.Nes 
ta fase todas as infornagoes sobre os comandos slo tomadas a 
partir do Registro da Infermagao Sup lament a r . Rodeo ogorrer nes 
ta fase: cement Sr igs f instructs, "pseudos" a indicagag de fim 
de programs, 

A medida qu.e se vai process and o os comatidos^ vao sen 
do produxidas as duas saldas: a de disco e a listagem, 

quando a indicagao de f im de programs e defectada pa^ 
sa-se a sub-fase de finalizagao , 0 cabegalho de programs £ fina 
lizado e e gcrado o cabegalho de fin, 0 programs £ encerxado.sl 
houve ocor rencia de algua erro ntata fa se , o cabegalho de pro 
grama nao c E erado completament e * de naneira quo nao podsta ser 
carregado pelo Cross-Car regado r" , e consequenteuente prgcessa 
do * 
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III . 13 


III 3- - In| cru^oes^|KccutIve i s 

i 


Co&andos con instrujocs e k e cv t i v e i a , podem senpre con 
ter totulos. 0 "Croas-Moncador " , na anslise de tais eomandos, 
testa s CKistencia de ucs rotulo, Se este for eneontrado * inic i a- 
"It una busca na Taltcla de Simboios e , sc este rotulo j a eons 
tar &c la* tcsta-se a s u a definifao. Sc a a o estiver fa^cndo p a r 
t<? destfl tab el a* ele sera ne I a lnserido. Em amt os os ca$es , o 
simbolo dcve scr marc ado cono dcflnido, e o conteudo do Cont_a 
dor Instru^oes e inaerido na parte correspondent e ao seu en 
dcre^Op Se o simbolo ja tiver side anteriormente definido* ele 
i urctJo e™ "sobred e£ Inidp", q ue eanstitui her erro. 

° tratamento do Dinemortico, a seguir, I feito dc aeor 
do com o tips a quo percence: 

*> cinepioni cos que devem center operandes 
b) mnemonLcos que na® podem center operandos 


0 program* Mentador verifier se a instxit^o eontSn 
operands, lito 5, verifies sc a eoluna 35 do cartio se encentra 
CO branco. Ss sstirrar, o conteSUc das aolunas 36 a 71 coascitui 
u “ eomentario, a a inscru 4 Io nSo goats* operands. 

0 prggraaia vcrifica a sua obriga toriedad e , e qualquer 
das cssas "a" gg "b”, sandg contrariado , a* trro J assinalado. 


^ verincadd, passa-se a 

lisa da iastrajSo. Para esca aoSliae, dotensiaa-se a , ue g rU p7 

de “*“"•“<> P" te "“ * iascraqjg. Nesta (ase> por e m> 

as instraqoos de endernqarce n«, da nenSria ten sous operands* a 

aalisados. Sag antic d if er esc iadgs os aerates tipos da 0 p er J 
dose “ 


absoiutos (que peden ser decimals ou hexadecimais) - 
relatives (qne podera ser a "si P r£prios ,r on a uma 
outra instru^io; 

sirabol icos ; 

indiretos, qco podem scr de qualquer dos tipos aciwa 


instru^oes dos dcctiais firupos tern sous ope rand os a 
nalisados na Fase de Gera^ao. 
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TRATAMENTO DAS INSTRU£QES EKECUTX V El S 
PA SSO t 


Fifi + 111*3.2 - Tr a tame xi to dae in a trusties executable 


Fas so I 
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III. 1 S 

Da meema maneira o txacanetico dos efider e$ rentes ind^ 
rotes e deixado para o ScguruJo Passe, sondo os operands porera 
warcados comO dcste tipo* Os operandos relatives sao analisados 
pa rci alment e , a tonversao dos deslocaaientos tendo deixada para 
a ftse seguinte. Os operandos absolutes sao analisadoS oa seg un 
da f .1 s e , so deterjnirando-se neste p a s s o o sen tipo (deciraal on 
hexadecimal) * 

Se o operando for simbolico* p u u m a expressao , entao 
a tr a taraentc oco-rre codkj se st£ue; 


- procutfl-se, na Tabela de Siiuboltis 0 priraeiro sirabo 
lo do eperando* Se nao constar dela, inclui-se o simbolo na I -a 
bela. lntlui-se «n apontador para a Tabela de STmbolos no Regis 
tro de Informa$ao Suplementar. 

- determioa-se se si m operador segue o simbolo. Se o 

o per ado r nao exist ir , e s ta anal i se tersiiEiou. Se exis 
tir* lima indiea^so a sen respoito e ineluida no 

Registro do Informa^ao SuplemerLtar e a ausilise pros 
Segue . 


verifies so se a seguir oeorre uia upvo simbolo ou 
uiB des loeamento . Se ocorreu um d es loeamento t later 
rompe^sc a a n a 1 i s o , S e tias, procede-$e corno no caso 
do fixmbolo anterior ate eacon ttar-sc um desloeamen 
to on nao se encontrat um novo operador* 

Qualquer que saja o ranemoTii co tratado {com ou sera ope 
rando), a sua analise e fimalizada* incrementindo^sc o Contador 
de Inst rupees do numeto exato do palavrast de W) se a instru 
gao e ctirta oo de duas, se a instrugao for longa. 

As ms tru^oes que nae $ao de endere^amertto da memoria 
nao pod era center operandos indiretos. Se uma indicate de indire 
to for esteem trad a nestes chsos, as sinal a-se a ocorrencia do 

um erro* 

0 proeed iraentc descrito e raos trade na figura III. 3.1. 
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* £ * ura HI-5,1* - Trata* en to das 


tnstru^oes executS 


veis - Pass o II 


0 Re£LsErt> de Infermagao Stip leman tar 
nmeiDonicos uma co R figura$ao quo varia d$ acerdo 

mnemonicos e pods de fiancira geral sar dividida 


tern no caso dos 
cob o tipo da 
ecu do i s grupos : 


- ismasIe»_c aE m^ 2a _i sa£ ^ .nls.iis 

anal isados_nes ca f ase 


Estas in Stru? J ss ten a» Registro da Informant, Suple 
cientar com a aeguinte organization 
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III. I 7 



+ comp r linen to da ins trugao 


n “ indicador de inStrugao 

m ~ primeira posigao a ser analisada na fasc seguinte 


A primeira palnvra e o ponteiro para o proximo Regi_$ 
tro (Je I n £ a r ma g ao Sup lcaentar que $e segue. 0 tiumero 1 identi 
fica este registro cocno o do time instrugao executively a paia 
vra seguinte indica da qual se traca. A quarta paLavra indiea 
en ^ ye co i un a se iniciara a anilig-c do operando na Fase de Gera 
gao* A necessidade desta parametro nest a posigao do registry e 
a genera 1 izagao do tipo de registro de instrugoes executive! s ♦ 

l&;§i£j^£®§_^E_.§ndeTegaii}ento_da n e m o r i a 

fco case deseas instrugoes* a$ cinca primeiras pala 
vras sao organisadas da nesma Baneira que as dg grupc aeima , po 
rem o Registro de Informagao Suplementar eontinua coma se segue: 



L+- oper anda s 


em 


expr e s sao 


onde "t 11 designa o tipo de operando que se tem: 


1 - endcregamen to relative a si proprio (direto) 

1 - ender eg ament o absoluto com operands decimal {direto) 

3 “ end er eg amen to simbolico, ou expressao (direto) 

^ " end eregamento absolute Com ope ran do hexadecimal (dire to) 

5 - endcregamentc relative a si proprio (indireto) 

6 “ end eregaiaen to absolute com operando decimal (indireto) 

7 - enderegamento simbolico, ou expressao (indireto) 

B ~ ender eg ament o absoluto com operando hexadecimal (indir£ 
to) 
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'V indict 0 flumero de palavras quq couple tarn o regis 
tro as qua is indicaraa as sxmbolos e ope rad ores cnvolvidos* 

Ma c?so de tais siiabo log c opfir adores aparecGrem p a 

conscituiqae do registro continuaria do seguinte medgr 

Palavr fl de ordcra (7+j)i pon te iro pars a Tabela de Sim 
bolos onde enootitra q Item em cans id era^ao 

,1 vr a de Qrd eB C? + j + l) ; Indies a de 1 im i Eadar * s e o 

delimi tador f or hranm ^ ■ 

nto * ponceire nao e^iste, 


1 ^ j ^ n 


na mesne meneire , ue no t H*eiico P as30 , na f as e 

° *“«»«<* 4« »WS>1». sc fa, da «„ 4o *„ 
po Je tratamente a, qu.i pertence rate Estaa 

sao apresentados na figuta 111 * 9 * 1 . 


d a 

o grx^ 
grupos 


Antes porin de sc indicar como sJo 8 orad, s as inscru 

de ..,ui« para cade earn especJfico, 3C ri descrito n trl 
tamente geral dado e el aSt ” 


primes ro passo c, ao se detectar a instructs , ue » 
tem, mascarar U ma palavra especial, com a mascara MtIcspondt „ 
te a m S fcru S « send* tratada* Em seguida, passage para a rot £ 

1,3 eSpe " Ifica de “** “«• * t«l fineliza a ^tage, inieinda 


As mascaras saa cons tituidas por ccnj Unt e s dc ie"bits\ 
TTiesme no caso am que se trata d e in S tru ? 5e s curtas* Neste tas/ 
apenas os 8 ’'bits 11 mais si gni f icativos sic utiHzados, A tabela 
da figura 111*9-1*, mosEra as mascaras utilizadas* 

Os bits qtie s ao vatiaveis nas instru^ocs, e que per 
tanto depended da Opgoas do programador, &ao fextos ig.uais a 
zero nas mSscaras* A palavra especial, onde e montada a inscru 
5 ®°* ser * denominada 1HST* As partes variavais das instructs 
sera dado o name de "component e s" * A funqao das ratines aspect 
fieas e prcencher ad e quad ament e estes component es . A Hsta dos 
component as e a presents da a seguir: 
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IKCT(end): aes 12 "bits" de efldere?^ daj 

in st rupees de rtfeftncia a ccporia, £ ocupam IN5TC0-11). 

INST (ioed ) s correspond aos "bits'" da segunda palavra 
das ins trmjoes do grupo das isediatas e coup an INST (0-7). 

INST (de si): corresponds sol £ ’’bits" aenos sijnif rea^ 
tivos da segued a pa lave a das iftstrus-ocs de deslooanfiato € ocu_ 
p at INST (0-3). 

IJiST(disp): corresponds sob i "bits" e e n o s signifies 
tivos da pr iBLeixa palavra das inscru^ocs da entrada-saida e ocu 
pan lH$T{a-ll). 

iNST(cad): correspond t aos 4 "bits" acnos significat_i 
vos da se^unda palavra das instrusoes de Entrada e Saida e ocu 
pan INST(g-3). 

INST (salto) : corresponde ao "bit" 1 das i nstro;aes cujt 
t a $ de testes e ocepa INST (9), 

INST(pnl) ; otrresponde aqs 3 "'bits" oenoe slgnifitati 
vos das instru^oes de painel, e oeupaa INST (B- 1 0 ) ■ 

Uns vez descoherto o grupo de tratamento da instru^ao 
a a p a 1 a v r a 111ST n a s c a r ad a, pessa-se ao prqcesseEento espet-ifi 
to de cad a caso. Uiaa vez. montada a instrufao pc la rotina crata 
dora, o procsd inenta volts a Set padtao para tod as as ins t To 

jots* Agora * provi dene ia-se a listagep da instcu^ao; sao lista 
do$: codigo gerado, valor do Contador de Ins tru^ oes * valor de 
ordem de entrada e eomando fonte. A seguir £ providencieda a 
saida de disco, i&to e* a instru^ao gerada £ colotads no "buffer" 
de saida juntaaente com uto codigo de reloca?ao. 0 codiEoeflpara 
as instru^ocs absolutes e l para as rolocaveis, 

Em, seguida o Contador de Instru^ocs e increaentado do 
numero de paiavras ocupadas pela instrujio e retorna-se para tra^ 
tar urn novo coma nd o , 

0 diagraraa da segunda fast ilustra esta parte descri^ 
ta (figura 111.3.2.). 

A seguir* sera de&crito o proced imefito particular pa 
ra cada instru^ao* no segundo passo. 
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I E X . 3 . a + “ f£S£B®E52£SliB_^5^S-ESJP2_^:^ end eregsTHDcnto <t a 
meraoria 


0 procedimento a d o c a d o para e 5 t a 5 inst redoes n a s eg u n 
da faoc > ilcpende do tipo de operando quo se tfw t isto a do mode 
de cnderesjiiaenc o adotad*. 


0 ti P° * te operand* foi determined* na FAS£ DE LOCA 

fA0, qi[ar;do foL parcialmentft trocadoj 0 resultado desti trat£ 

mcnt* sc caeoncra no Registro de i n forma ? «o Sup 1 emeu ta r ; para 

" e deixada na co ca 1 idade a analise dos operandos abso 
lucoa e dos relative* S propria instru^ae. 

Os operandos absolute podera eatar na forma decimal 

b«.d-U.U »t.« sEo agora touvcrtidos „ MnArio 

e itiseridas am TNST (end). 


End ere^amcntos de tip* relative 
tides lesta fase, sendo 0 deslocanento. se 
timbein c» bina T io. A expressed relativa e 


« si proprioj. sao 
eulstir, convertido 
aval iada mod if ieand o - 


" ° t<,nteudo d ° Contidor de Instro<;3o peLo d«sloe«, on t<>, 
co toeando-sc a resultado : a INST(end). 


os »ptr, njM <, u(! involve*, slmbolos too no Rogistro 

da Inforraa^ao Su p k, 6I ,t a r, ponteiros pita Sllas pa 5 i 9 3 es na 

Iibcli de Slmbolos, Se o operando for do tipo express™, ell g 
compotldi 1 partir dos pode restir aiadi a p„ te c01r 

respondents i vm deslocamcnto , ainda nao trocado. Neste case, 
° desl ° = -» = c«> ^ convertido a binirio, afU de se teroinar I 
avaliatJo da express™. No caso dc u> o n dero ? icento simbSlico.a 

express^ so redo* a oc simples e n dere 5 o. A express™ avaUada, 
e colocada cm I >?&T (end). 


O diagram a das figuras 111*3.3* e 111*3.4, Uustra 
o process^* 
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III . 3. c , 


Frocks s agent Q_das_ ins Cru£O0S_de_de£locaTnen 

tos 


Este grupo e eons t i tu ido per inatru^pes longasj 
epaando fonte content o nuraerp de 4 e s L o c arae n t o s qua devaca ser 

efetuados . 0 pe randas deste tip* n a o sap tratadps na rase d e t - cj 
ca^Ip, c, porta n to , devea sc-lo agora. A retina se eocarrega, 
cofiseqventenente, d e converts? a binario cste operand o , verify 
car a sua validadc e inscrT-lo am INST (desl). 

A figura 111,3-5* ilustra & processs , 


I 

Ill.S.d, - Processpgent o^4a s_ins tru£oes_dc_ cntrada__e 
said| 


Frocessaoeiuo do G rn p o das ins t r n goes de entrada e 

sa Id a - 

Estas in&trij^oes sao Ion gas c adHiiteci* d ependando da 
i n s t r u 9 a o , u& pu do is epetandos t quo serao tratadcs nesta £ a s e s 
£ste$ podem ser simbolitos ou mimericosi o primeirp deles ends 
re^a o dispositive logico* o sc^undo ( quaodo existir* detetmina 
a fnn-^ao a ser execu tad a on uma conci i^.ao de teste* 

Trata-se primeiro o dispositive logics, a medida que 
se analisa o operando* Ko case dele ser ikurearico , o numero a 
cPTivertido a binario; se for simbolico, ele deve constar da Ts 
bela de Srrnbolos; neste case , e retirado desta t A b e 1 a o seu en 
dere^o* Verifica-se, a seguir, se o valor nucneTicc, ou o end ere 
90 do sirabolo , se situam na fail: a permit ida Uero a quinza). Em 
easo contrario, assinala -se 0 erro e se encerra a analise. Sc 
nao ocorreu erre, o valor on endereso e colocado em I0CX (disp). 
Se a instru^ao deve center urn s eg undo operando, paasa-se a sc 
guir a sua analise* 0 processo e ex at ament e 0 niesmo descrito 
acima, p 0 r c m , agora,, o valor ott endere^o e inscrido em I O C T ( f n c ) , 

A figura 111,3*6* ilustra o processo. 
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III. 3+1). “ P£oc as_ f Tistru^oe iata s 


Kd coso destas ltistrujoes, o operands pode ou nao es_ 
tar exp I t c i t o t Se isto ocotter, a analisa e f itia 1 1 sada nestepon 
to- Se per cm e a t c ^stiver explicito, devera s e r agora analis£ 
do + 0 tratamtTJto feito conpiptc na ttsns-f orraaqao dos uper andos 
quo se encontrain na forma decimal on hexadecimal cm numeros b_i 

narios, na vet 1 f itajao de sun ordem de grand ez a e inser^ao em 
INST (lined) * 

0 process* £ iluatrado na figure 111*3,5, 



Fig, III, 3 . 5 


Trataracnto das instructs imed i a ta s 
e de deslocamcnta - F a s s o II 
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* 


\ 





Figura 111*3.6* 


Tratamento das instru^oes da Entrada e 
Said a 
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£II.3<e- “ Frocessameflto_dfls_ ins ero£oc£_de_sal tos 


0 operand* destas instro^oes cartas a in da nao foi ane 
Lisado e pod* Her cnnsti tiutlD polo decimal 1 ou zero, Quaiquer 
outro valor dc operando eonstitui erro. Se o valor do operanda 

for vnlidOj o sew valor correspondent* c incluido cm INST ( sa_L 
to) , 

G d i n g r a cn a na figura III - 3. 7 r ilvStra o ejcpnsto. 




Figura 111. 3, 7. 


Tratantcnto da instru^ao "HMP H e das ins 
tru ? oes d e taste "flip-flop" - Pass* II 
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0 operando destaa instru^ocs e tiumcrico a deve Sef 
tratadu nesta fase, 0 tratamcnEo consist?, am se converter a 
nario esce numpro e varifiear sc elc ££ encontra na gama paring 
tida para fundees de painel e insarl-lo ecn IKST (pnl). 

0 di. agrarca na f Lgyira III. 3. 8. iiostra o process o 



Figura I II* 3.$, - T r a tauten to da instra^o da pa in el 

Passo II 


1 1 1 , 3 > g, * Ftoecssataento^daitistru^ao 0 P 


Esta instrugao a codificada cotno urn deslocaiucnto* com 
mjETtro de deslo camentos igual a zero* Seu trntamento comprcende 
apena® o "ma Scar amen to" da instru^ao* 


r 


MU 
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111,3. b. - Proces sameiito_ d a_ Ins trugao^L IMP 


0 opetandfi desta insEruqSo pode se 1 sit aero, e deve 
str trstado nest a fast. & trataraento consists cm se vorificar se 
o valor no co aa n d o fonts e vnt d e s t e s d o i s , e na bipotcsc a f i r m a* 
ttvfl, inserl- lo em INST (Imp) * 

0 diagram^ na figura III. 3. 7- ilustro o processo, 

111* 3,£. - Proctss|![ncnta_das d e ni a i s iiis trujocs 


Todas as instrugoos nao Constantsa dos grupos descri 
cos, sao cur tas e nao apregentam operandos a serea tr atados * Sua 
a a a I i s e foi enctt rasa na t nse de Lo cajao, e s u a g e r a ^ a o se resu 
□ e ao ana scara men to de I^ST. 


III. 4, ^£3ta cae ntg_das__"pscado _ i,nstru£Dcs M 


Em anbes os passos, ao ier detect tad a uma pseudo- ins 
tru^ao, ela e analisada segundo urn grupo de tra tameoto . Os gru_ 

pos dc Eratamento pata as 'pseudos' estao apre sccitados nas tabe 
las* 

Na pritaeira fase, o tratimento das "pscudes" cornea pc 
la verificajac da existence a de urn ro tulo no comando* Sc estc 
vZtulo axis tir, verifica-se se a "pseudo" pode coeite-lo on nao t 
ou se seu aparednento e obri gator £o , Qualquer das cordites 
imposts s , sendo corstrariada, indica ocorrincia dc erro. Em se 
e^ida, nao se verif icando o erro, a "pseudo" e tratada de acor 
do com sen grupo. 


cr i to * 


O e s quema da f igura III.4.1. ilustra o processc des 


0 tratamento das "pseudo $ na segunda fase tambetn e f e_£ 
tn de acordo com sou grupo . 0 processo par t ict;i 1 a t de cada grupo, 
feito de acordo com o esquema geral mostrado no diagrama da 
segunda fase. (figure III. 4.2*) 
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Figura 111,4*1, - TratauienEo das "pfieudos"- Pas$o I 




Figura 111,4,2, * Tratamento das u Pseud os"- Fas so II 
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1 1 1 . 4 - a . - *£ £ 5 2E 


Ko pricnciio passes a analise (testa "pseuds* e a seguin 
te : go mo ^pseudo a* B L 0 C p & d c ui oil n a o apccssntaf ura r o £ u l o * buses. - 

-go par csec. H e v e n d o uci r 5 1 u 1 o + e 1 e e procure do ns Tabula da 
SlmbolDS, proiaidenclando-se sua inscr^so se dels nan tfinstar.Ve 
rifica-se, sc ja citivei ns labels de Sicibolos* se estc sinbolo 
sc encotitra definido* assinalandc-se na hipotese af i rmat i va uta 
cntOi isco e, o simbolo racebe una mirca de 11 s eb r ed e f in t( at> " , Em 
casa contraridj o sSnqbclo e nssiftalado cowo ’’def ircido" , e 
rt^ado- Se a "pseudo 11 nao apresentar totula, este treefto nio e 
execute do. 

” 0 Contador de Insttu^oes c inerancutado pelo numeto 
de pcsi^oes espeeif lead as no operands do con.ando * ijs 
to £, & a extCdSao do bloco. 

“ gera-se o Registro do Irforma^ao Supl eaten tar que 
apfasenta a tonf igu r a^ao nbaixo; 



A figura 111,4.3* apresenta o fluxograiaa do prooesso 
deserito. ’ 
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\* P A S SO 



2 " P A 5 &0 


concert e * QF+- 
ra nde da H p seu 
do* a birvirio 



.vtnH« 5t pT 
■rdtuko c ita 
rtj T S; nSo, 
(fl strt * tndf- 
a -itgu ir. 


nu 


» c olo ta na 
f a b e i.a o 
me r o <j e post ■ 
.£_LEJi 


.5 era RlS pa- 
fa SL 0 C 

*iner ementa Cl 
d-e rs® do pos, 



@ 


.g e ra f im d e 
modulo d c d & 

4* *3 If 

ilcf ini ru± a $c 
ra qa o do ca- 
p c. ^a Lb o d e 
dados defiie 
cntfdul-ti in- 
se nndo a &ua 


ii nor c fnefi't a 
C 1 d 0 tii? dc 
p o s T (s o e s 


1 ,, 

m p r i ffi, a 
/comaTido f 
It, o Cl a 1 ^ 
e 0 




T RAT AMENTA DA PSEUDO BLOC 


Figure III. 4. 3. 


Tratamento da "pseudo 11 


fiLOC 
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Ka scfiLitida fase * pructas^nts * ° aeguinte: 

- o contcdo* dc Enstcu^Ses c i nc re nsen c « 4 o do flimeri5 
«i n M d* ppsi^pca a scram raiemdaa, *)i c a« eiicotitra 
agora no Rcgiitro de Inf or magaa Supl cmentar . Tim sc 
guida da-sc a geragEo 4 e u« cabegftlho 4 c dndos .par a 
a saU* dc disco* 0 primciro valor dcste cabogalho 
Z o valor do CDucaclor 4 e Inn trugoes * ja ineremcnu 
do do nunc ro dc posignoa, e o segundo depeudc do nu 
more etc posigoes no b 1 o c o do dad oh f| u e sc a a g u c , c 
oflo e preenchida durante a g e r a q o 0 do caba^iltio- 

” terniina“sc a g & r a g a o do cabcgalho do b loco 4c dados 
antcriotj terminado ncscc instante, 

” o comando fonts e o rtumero dc ordem do comando t sao 
iiupressos na listagGDL de saida. 

0 diagrams 4a figura 111*4.3. mo s t r a e n t a f luxo. 


I E 1 , 4 , b . - ProoEgaamento_dc_E5U 




0 p ro cos same nto no primeiro pssso, e o scguintei 


Neste coniando uq rotoLo e ebrigatorio, A n^o oxis 
t e n c i a dele implies cm erro d e programa^ao. 

Se o comando contim rotuLo, veri [ics-se se estc far, 
parte da Tabela dc Simbolos, Sc nao faa parte, o 
simbolo c insetido na Tabala, A seguir verif ica - se 
se o operando a uni simbolo, utsa expressao ou urn ou 

mero , 





* - Trataraento da “pseudo" EQtf - Fas$o I 


Figura II I. 4. 4 
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- S( o operand* e g imp I e sitqen te hid simbolo OU OS sTmtio 
1 o s j a figurarem o a Tabula esu passo n a o £ execu t£ 
d o> c a seguir os do 1 s sioboj. os (rotulo e operands) 
sao inseridas n.a tabeLa do Ef] u i va I a nc i a * confdtffiC e 
BQOstrado no diagrama aba iso. 



So o operands c uma exjressw, o slmbolo constants 
desta dove jl cottar da Tabela do Slrabolos, estar 
definido c eiidcrefado, 0 seu tiao end er eg amen to cons 
titui erro. 

- Se o s trabolo do operando esta defioldo, o enderego 
do pr imeiro e E e me ntc e oalculado pola cstpressoo* 
v s and o o enderego do satabolp ref erene iado; este en 
der ego e inserido na Tabela de Slmbolos. 0 simbolo 
de rotulo I entao mar cad <? cocno definido, Wesce case 
nem rotulo nem uperando entram para a Tabela de Ecjui 
valetic ia . 

^ Se o operands e nuuserico* o numsro e convertido a 
binario e cons titui na Tabela do Sitnbolos n end ere 
go do rotulo. Se o rotulo for um slmbolo definido, 
ele estara agora 11 sobr edef inido M . Se nao definido, 
sera marc ado como tal* 




- 74 - 


111*34 


A configures So do Kegistro de Infoma^ao Supiementar 
cm qualquer dofi cases v i s t o s sera f 



Ha segutida fase, o tratamenta desu "pseudo" se resu 
jne a 5 i aip 1 e 5 listagem do comanda- f &nte 1 j u n t a rae A C e com a numcro 
dt ordem do cartao, 

0 [tugrams na figura 111,4*4*, ilustra 0 tratamento 
dado a "pseudo" aa primelra fase. 


IIT* 4 tC. - Frqcessamen to_de_DEFC 


Q u. a n d o DE^C e encontrada na fase de L □ q a ^ a o verifies- 
“se a Giistencia da un roeulo^ pois esta e uma "pseudo ' 1 que po 
d e on nflo contey urn * 


Se ela conteiu um rotulo, o p r o g r am a vccif ica se este 
ja se cncontra oa Tabela de Siibolos, e se estS on a ao defini 
do. Se esciver definido, isto conscitui urn erro , que e assiuals 
do e o almbolo e marcado tomo "sobredef inido" , Se nao eeto defi 
Aidoj c definido, o valor do Centador de Instru ? £es sendo coloca 
do 00 campo de endcre£oj o operand £ traduzido em binario e es 
ta def ini-^ao e i.nc Lu ida ao Regis tro de lAforma^ao Suplenientari 


“ >■ I'fe ■«* V 


Se o comando nap contetn rotulo, o operands £ 
traduzido en binario, entrando em 5 c g. u i d a para o Registro de 
Informaqao Sup lemeot Sr . 0 formato deste registro e o seguinte: 
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IIT*3i 



PASSO 1 



;tt i p valor 
da ''pseud 
R1S 
r iricr c mentjcl 



teatamentq DA 

"PSEUDO"" DEFt* 
PASSO H 


Fi^ura III. 4 . 5 . - Iratfiraento da 

e Passo IT 


ps eudo 1 ' 


DEFC-Pas s □ I 





Ill * 36 


i 
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SE . 


A figura III.4.S, d OOultfeil; E a 0 proce s same n £ 0 des U 


fta scgunda f a s u * estando a constants j a ecnvsrti Jo ew 
binacLo, eta e ipcnas colocada nos. o 1 1 o bits ib a i s signifiaacivos 
da. p .i lavra I 0 CT + e arnia zenad a no a r q u i v o dc saida+ 0 scu indie. a 
dor de reloca^ao e f-eito igual a aero , e o Contacfox de Instxu^ 

^ oes ^ ^ n e n t a d o d e L 0 c o a a n d q fenta, a orJcm dtsre coraando* 
o valor d £ IOCT e d valor do- Contador d e Ins ernffies antes de sex 
inOHientado sle t&locaJos na listagctti de saldn. 

0 diagrama na figura III, 3. 5, ilustrao proeejse* 


III*4.<jE, - Proces samento de DEFE 

A pseudo" DEFE e tratada exatamente eortio uma in$eru 
de desvio incond ieional * isto £, dS-se a geraqSo de un ende 
ret^o qua I conti do em duas polavras* 0 trataraento da lr pstudo fi 
consists na tr ansforma^ao da "pseudo”, naqoela instryqao* 0 Regis 
cro de Informa^ac Suplcmentar I o daquela inatru^ao, Entraanto 
faa-se ura teste para a de terra ina§ao de urn indireto no eooantto, 
proibido ncste caso, 

0 diagrama na figure 111 , 4 * 6 . ilustra a. processo. 

Na segunda fse f temos a penas o t .rat amen to da instruqao 
FLA., ja descrito. 
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Figure 111*4*6, “ Tratainentfl da "pseudo" £>EFE e da 

’'pseudo ** COM - Pass O’ I 


1 
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111 . 4 -** - *f EE! ^ <: 


Os c ora endos dc area c ota uro d c v e m obrifiatoriamente pos 
suir un r5tula j. straves dos quais o progr amador ire referenciat 

to is dados. A nao existencia deste rotulo , implica era erro do 
program a^ap. 


Uma v c z que o tomando possui rotulo, Fai-se a sua bus 
ea n a Tabula de sErabolos.Se ele n * Q constar da Taiicla, e oela 


eolocado, o simbolo e narcndo 


eomo <Ief inido T raa s nao e enderefa 


do ainda. St ja cativer a. Tabala, vcrifica-ss soo definite. Se 
ja estivet^dcrinido, fiaver3 "sabred tfioi^c Se nSo tivar aide 
dtf inLdo, C definzdo entaa. a sJmbolo £ uicado, como slmbolo 
da tipn "area ba tabtla Bntra caKb j„ „ nS „ ero Je pogi 

?oes a screw vestrvadas para aln r n * * * , 

i LLc t roJas as caractensticas do 

eomando vao constar do Eepi>r r „ ^ 

G ■ tro de Infflrmaqao Supl ementar que 

tem a seguinte eoof igora £ t 


Na segno da fase, o proces ssmento desta "pseudo 
aume i. listagtn da t.astJe fonts, so lado do n 3 me ro da 
correspondents. 0 diaerama da figlira ilu , tr . „ 

s amen to da priraeira fase. 


hi 


so re 


or d ent 


profes 



III. 4.1. - P rotessaraento^d e DRC 


Ifm aomando ORG, ao s er encontrado recebe B „ guintc 

tratamento: verifica-so so o programa £ d a tipo sub-rotina , uan 

o antao OKC naa e permitido. Stnda permitido o comando, o Can 

todar da I ns tru t £ es c rtinieia 1 izado can, n Constanta quo spare 

Ct no oparando, dcvidamentc Convertida a binerio. 

Nio l permit ida a existJncia da um rotolo nesta tipo 
de comandd. 

Tratado a Contador da Instruqoes, organiza-se o Regis^ 

'f® dc Informaqao Suplccantar para esta oonando, qua tarn a fo7 
raa t 


Intcio do oporanilo 


A "pseudo" ORC * no aer fifteen t rad a na Sugund a Fane, 

i. n i c i a o C d n t a d o r d e Iustrugoea no valor chi e x 1 8 o ifl q u fi a p o 

refit no Registfo de Iftforaia^ao 5 is p 1 omen t a r * Um novo cabo^aHio ilti 
dados c gfirado, e o btoao do dddoa anterior ti finalliadOi 0 pr L 
meiro valor neste catena lino, e o novo Con m dot do ! n* E ru£ O e a , A 
scfiunda pa lavra da cabe$alho como no cage do BLOC o prueuc hida 
dcpois.O cotitando fontcj j un tamentc com a valor do Contact or du 

Instructs, e o numero de ordoai c iiaptesso na liatagem do H aT 

da * 

A fi£ura 111,4,7. Apresenta o pr oeo a a ament a da "pa undo" 



I 

I 




111*40 


-cUl- 


- £rocc §££r?£I}£Si!._^£_£I:I 


Qunndo a a Fase de J-Ocia^ao essa "piouifi 11 a detec tad a, 
vcrif lca-sc a o c o r r e n c I a anterior d e era a "pseudo” I S £ + o-u OR C „ 
o que implicaria na acorrcnci.i dc erro de p rofiraraa gao , com con 
acfiwcnte inter rup^o da anaH$e- 

Sc entretanto a pseudo' ENT c permit id a, pod on ogorter 
dues si tuajoc s s 


^ GS ta e a prideira " pseudo 1 ENT encontrada* 
ocorreram onteriorujente outras“ pseudos"' ENT* 

v “ «M«i»ee»*» a "pseudo", o sou operand®, isto c, 
o nome do ponto do entrada a pesquisado na Tabela dc Slmbolns, 
So ole constat da tabela, 5 uela inserido, o recebe um indi 

eador de tipo i E ual a 5. So ela j 3 5e cicontra nesta tabela, de 
ve ter codito I ou a, oa cntSo terS oeorride um erro. Hosts go 
so, oste oodi£® £ eiud ad o para 8. Ko priceiro case, o sfmbolo 
estSLrg indefinite e no sc£undo definido* 



F igura lit* 4 * 1 1 


Tratamfipto da ir p$eudo ,> ENE> 


I I I . 4 | 


* 


v 


-St- 




Traumi he g da 
'PiCuM r ’I ii' 


Figure m. 4 ,e, 


Tratimento da “pseudo" ENT c da 
"pseudo" ISS - Fa s so t 
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A priroelra "pseudo" cneontrada * recebe ucn lndicad or 
no campo da Tabela de SitnboLos, de valor zero, As denials "pseii- 
recebem neste eampo peneeiros para a"pseudo" imed i at amen- 
ts anterior na tabc La . 

Cons ideresos ucn ese mp lot 


BNT a 

£MT a 

ENT c 

* 

A DC 0 

■ 

■ 

a 

E DC (5 

* 

* 

* 

C DC 0 


Esta sequencia S era a saguince r.be la da slmbeles: 


~ 

n ome 

campo 2 

eampo 3 

e n deref o 

1 



^ } ft 

0 fv 


| 4 

■ 

■ 

' 

r 

i ) 

4 

20 

B 

5/ & 



■i 

* 

■i 

i 

: ) 

■ 

. 30 

C 


20 X 




I 




Una ten cativa da mai s da 12 pantos da entrad a , implica 
em urn erro de programag io . 


« 




iir *43 


in.4,h* - Pl5ccsaamegto_d§E&C_ q_ASC 


Ha primoira fase, verif ica-se a cxt&aeio da cadein, 
ben cobo a fixist^cia de ua rctulo. 5e este ocarrer, o prograraa 
[> cura pot el « na ialiel a de Sinholos, a prccede-se coiad up ta 

so da "pseudo" BLOC. “* 

Concador de Znstrii^oee e increment ado do numero de 
caraetcres na cadeia, 


0 aesisero de infor^So Su P l CUe!1 tar tonia a ferw: 



iioracrg ug 
e 1 o^ie Li to 5 
na cade i a 


ASC d r Sa S ^ Un ' S3 tase ' 0 tratacoto d.s "pseudo*" EEC e 

ASCII ' V S " a!a0 ^ ! " ie dt «««•»• SBCCIC ou 

ASCII, reapoctivamente* 

0 opersodo Jo WtujSc, i SC0 £ , * ea(lc i a a s „ 
da nao foj, ainda aoalisada, e esta sn | lise _ . - 

A gera t »o. allse se j* j««a» (ate com 

enracter a ser gcrado, c doterminado a partir do 
.per.m. .tr.vS, da tabela da figora III.A.io. cada caraccer 

r - e eel ° e3d0 ««. » iadicador do r e 

j:r; e r; r : s L A cada caricter scrad °- - *; 

_ qaacdo o prinoiro d«» to da cadcia 5 gerado, , se „ 
" l "/ e0lOCa,i0 c« o „U rdo 

, “ Mer d ! «—««. ° valor do ordem dc o nCr a 

! ° cartao ' e ° =o>«Ardo fontc. Os demais aarecteres £era<j0s 

*“ COl °= a<ios . “■ ™ linba do listagem, juacamooca cos, 'o 

valor do Cofttador dc Instnijoes correspondent*. 
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0 Registro de Inf Suplcmentar Cate neste case 
o * tfiuintc as pec to: 



No Se^undo Passo, o tratamento d«sta "pseudo" se res 
Cringe a Listagecfi do com an do junt amenta com O nurne r 0 d e oedfim. 

□ diagrams da figure ilustr* o procesearaen 

to da "pseudo 1 ' na primal™ fast. 


III.4 + i - Processagcnto de I£S 


Elt “ "pseudo" S ooolisada na primeir4 fflst seJ , und(J „ 

oprusensudo o* figure «. ocguud. fuse o 5e „ *. 

taDento se 1 icnita e Hstsge, do comando j uotamente com o numero 
d e o r d e m . 

0 processa^nto n a primeira fose e o seguintei 

Verifica-se atita$ sc nao hovsve aenhum comando ante 
rior o que cpnsisthU num erro. $ e i £So n S 0 5C0rreUf verifies” 

-se se o aumero do dispositive espeeificado e vllido. Se vmo 
for validOj ocorreu ett^, 

Senrfo validos o none do ponto da entrada da ISS, e a 
identifiea S ao legica do dispositive, a primal™ a colocado na 
Tabela de Simbolos, juntamente com o numero dc dispositive lSgi 
co em quastso , e uma identif icajao da sua natures. 

ladica-se para o programa, o apar ecimento do ISS, a 
fi “ de P^tvenir "psaudos" de de£ini?ao da pontes de entrada de 
sub-retinas, ou comandps ORG . Para isso, pos icioaa-ae um ladies 
dor da ISS. - 

Preencbe-se o Registry de Inf otmaqa o- $u pi emeu tar t qua 
nesse caso tem a forma: 





-A 5 - 


III 



^ge ra K \ S 

pa- 

ra*E 0 t* 

£> LJ 

# ASC* 





o t r t ** ^ 



PA SSQ 1 1 


# ret ira scjnv 
pr im ff nto da 
ca deia do RL & 
■ I Ft = P 



.retire de 

c Omando Q ifrp 
bale e detrrfn I 
da 5 E B C DIC' 


..ret j r a do 

4 

comdn.de> o sitti 
bale t deter 
mi n a e ASC Ll 


*tl (U O coma n* 

do ton It £l*v 

d earacter ge 
rado o 



fC Dlocd 
racier 
ter* 

o ca- 
ne 

. 

5 


j 

ln e r trrn ml a 
Cl 






TRATAMENTO □ as "pseudo^ r E bc'e v asc‘ 


F ifiura 111 , 4 . 9 t ~ Trataaento das ''pseudos" ESC 

ASC “ Fag so I e Fas so It 
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TABEiA PE CODERS AO EBCDIC /A SC 1 1 


OR.DEH 

CARACTER EBCDIC 

ASCII 

ORDEM 

CASACTER 

EBCDIC 

ASCII 

1 

A w 

4B 

2E 

32 

4 

F4 

34 

2 

G 

07 

47 

33 

5 

F 5 

35 

3 

H 

03 

43 

3 4 

6 

F6 

36 

it 

I 

C9 

49 

35 

7 

F 7 

37 

5 

J 

Di 

4A 

36 

a 

F 3 

38 

6 

1 

K 

d2 

4B 

37 

9 

F 9 

39 

7 

L 

D3 

4C 

36 

br anco 

40 

20 

8 


D4 

4A 

3 9 

4 

4 E 

2 B 

9 

ff 

D5 

43 

40 

- 

60 

2D 

10 

0 

D6 

40 

41 

< 

4D 

2 8 

II 

P 

D 7 

4D 

42 

* 

6B 

2 C 

1 2 

Q 

DS 

4E 

43 

: 

5D 

29 

13 

ft 

D9 

4 F 

4 4 


7 B 

23 

14 

s 

E2 

50 

44 

* 

50 

2A 

15 

X 

E3 

51 

45 

S' 

7E 

3D 

1 4 

[J 

E4 

52 

4 6 

/ 

61 

2F 

1 7 

V 

E5 

53 

47 

J 

5R 

24 

13 

19 

20 

w 

s 

X 

£6 

E7 

E8 

54 

55 

56 

46 

49 

Q 

t 

50 
7 D 

26 

27 

21 

2 

£9 

57 





22 

A 

Cl 

4 1 





23 

B 

C2 

42 





lit 

C 

03 

43 





25 

D 

C 4 

44 





26 

E 

C5 

45 





2 7 

F 

C6 

46 





2 S 

0 

F0 

30 





29 

1 

FI 

31 





30 

2 

F 2 

32 





31 

3 

F3 

33 









Flyura 111,4,10 
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311,47 


III« 4 .j< " Proeessoi nt ft c o _ d e _ END 


Esta "pseudo" oo ser cncontraili na Fase de I,oca$ao e 
transfer rand a ebi uni novo tipo tie COmandOj, "fin de Mortagtn 1 ' Ou 
"fim de P r o g r am a F o n, t e " (cipa 4 ) + 

Para cstc caaiando eera-se um Eegistro dt Inforna^ao 
Sup lementar com o seguinte a s p e c t p ; 



0 tnti.e.to desta "pseudo" J aostrado na fieur* III. 

4a II. 

Se o profirama for um profiroaa principal, bu Sea -s E por 

^ <?perando " 0 dev * indiear * euder^o de execute d est e 

programa. 0 tlmbolo que 4pare C e no opcrando e pesquisado na T o 

beLa de SLmb0los . onde j5 devc estar definido t O indicador de 
pontoa de entrada, rccebe um ponceire para a posi ? a 0 do slmbolo 
na TabeU. Se o simbolo n£o ocorret no operandp teto-se urn erro. 
No coso de sub-rot inas o eodore^o da execute n*o netessica 5er 
procurado, 

Ha Ease de Carabao, ao ser detectada a indica^ao de 
" flQl de P r<? £ ram ^' r g^roda no primeiro Passo, encerra-se a Fase 
de Carabao de comandos paasando-se a a "pseudo" % 

listada juntanenca com a ordem do tomando. 


I r 1 . 4 . k . 


Prcce ssaaLect o_d e CAB 


Esc* pseudo define um cobe^elbo com o quel se deve 
iniciar uaa pagina nova de listagem. Seu tracamento consist* 
simplosmente na ^ra S ao do Re&istro de Informal SupleraanCar 
qoe ten a f orma ; 


-3 S'" 


III . AS 



tta scguEida f as e » at? set en contra da, osta pseudo cn ,!i 
sa a inieia^ao da uiua no vs pa gin a, r t e n <1 0 p o r cabe^alho o $euo p_e 
r a nd o « 

O d iagr ama da figura 111,4-12 ilustra o stu process^ 

3F.0 H t O . 



Figura II I* 4. 12* - Tra tamen to das. "pseudo s’ 1 de con 

trole 


w 
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III. 40 


III. 4 .1. - Proc^ ssamgtj^o^d e NL STY LIST j NCHT A 

|ACE J _LINE 


E s t Jig "psetldos 11 nap gao amilisadas na primei ra fa.se ! 
gerando-se s iras) 1 e smeiicc o sen Scyistro tie Inforna£do Suplesen 
ter ( que fern a formas 



onde n pode v a 1 e r c&nf ane e casoi 


5 - NLST 
7 ~ LIST 
9 - CMTR 

6 - PAGE 
5 - LINE 

10 - fTC NT 


Ma segimda fast, o prices semen to destas 11 p sendos rp i 0 

seguimte; 


LIST - esta "pseudo" liga o indieador de lis tagem do 

pro grant t isto e, permite quo os coaandos sc 
jam impresses* 

HLST - esta "pseudo 11 "desUgo" o inditador da li SEageH 

do procraina, isto e, suprime a iapressao dos 
c o ma n d o- s » 

CNTR - esta ''pseudo" "Hga" o indicator do listagtm 
das pseudo a de cent role . 

LIKE - esta "pseudo" faz com que a irapressora salte 
doia linha. 

PAGE - esta "pseudo" fa a coni quo o pap el da impresso 
ra avarice para uma nova pagina, So houvor vn 
cabe^a Iho dofinido, e s t e c inipresso.Sc nao , e 
imprea so uk cabcgalho "braneo". 




III. so 
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A figcra 111,4*12* nostra 

to ■dads a cstfls "pseudofi" em anbas as fases* 


o tratameo 


X 1 ; X > 4 ■ m . - ®f gees sa^ent.o_d e_CALL 


Esta "pseudo" nao I ana li sad a sia priiaeira £ase*deixan 
do _ se esta an a 1 i s e. en parte para a s e £ u n d a fisc, e o res to do 
trabalho para o "Cross-CarreEador".. 

0 opera odo nao e analisado* somente e test ad a a sua 
e xi s tene i a i 0 formate? do Registro de Informa^ao Suplsmentar as 
S ui e o a £ pe o to : 



^ cosuprirnento da instrugao 
*■ inicio do operands 


Ka aegunda fase, deve set tratado o operando., Este e 
c noiae de um simbolo extern?, o qoal n£o deve fescr parte da Ta 
bela de Simbolos* 0 processo e o segy inte : 

- o operando e convertido a "name code'* e inserido na 
saida de disco* onde ira ocupar duas palavras* 

a priciEira pa lavra receb-e un indicador Especial* in 
dicando "ehamada da sub-ro c ina r ‘ i 3 , 0 res to do tra 
t am onto dado a ehamada n a o e da a 1 5 a d a do "Cross - 
_ Horitador",, mas sici do lf Cross-Car r egador "* A segun 
da palavra recebe indicador de reloea^ao 0 * 

“ £ list a de saida recebc as duas palavras cm ir na 
me cod a"* a ordcic de entrada do co ma ndo, o valor do 
Contador da Instrufocs e o ccmando fonte* 

- o contador de instru^oes e incremcntado do dels. 





so 


A figura 111*4.13 apre aenta o diagraraa deste 


proce £ 
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• retlra do cartlo o 
nornc da viibro+ina 
cot r arisfor md cm 
"name code 


. a t e r 1 a ov I nd I c a - 
<Jorc s dc rc Loeap ao 
para c V dlia S paid' 
vrjs rfo'nftmr. COdt ' 1 

5 


T Ft A TA MEN fO 
DA'P^EUDO 1 ' CALL 


112+51 


Fjfluta 111 + 4 * 13 , - Tra tauten to da "pseudo" CALL 


III, 5. - ll^^nto_dqa_co^ntarios 


21 um % « QUa " < ‘° “ C """° ^ ' 0mi,nilD £D " t<! •*»•«« - 
so : * '"*** 4 «« 10 .rad» conaacSria, Naste e , 

* ■ luijucird. fuse* apunas uql Hetistro d-» T n f^ 

tar £ ten[io „ ni + fclStr ° de Saplapen 

** Vado > ° qual teE “ o seguinte formate; 



Os COinentar ios na segynda fase* 
tafie “ de SflJda * juntaraente corn a ordem da 
t0> dosde quo naturalttence* esta lUtagen 
at rave s tie algun toraando ML ST. 


sao impresses ns li, s 
en.tr ad a do c o m a a d o fen 
iilo os to j a inibida 


II I, 6. - Ocor rencia^d e erros 


Quandt? um cetnando ceutcn erro, na primeira fase p 0 
I'fif-tro de Inf ermagio Suple^ntar nao e £ erado complete 
to * CoDforma a anaiiae e interronip ida , urn registro especial e 
torade, a fi M de possibi li tar a impressa© posterior do pre s tana 
jcitamwee com os erros ao final do Frimeirc Passe, 




‘Hi- 


1 11*32 


0 foriftflto de tfll rcgintto i> f> segu Intv : 



A ocorrcnda ili: crros na. acgundn f^ise, dtve iupedir 
° J j ^ r u ju a cfu uec eonflideruJo exucuuvcL tfcstc case,. -o erro e 
lir?(.<ido lojju dbaijeu do c u jt#4* ndo t uia i nd 1 c £ d g t? e po&iciontidc i a 
tlitajuio eatii ocorrSncia. 


III. 7. 


^EEElisSi^.dfi^Eeeudo-ijiacres^chanadas 

auU-ru titiaa t a craves do no me) 


d c: 


At “pseudo-macro" tie chAmAdat de sub-rotfnaa , f„itas 
tpenas attav;, de »cu none. Eact . tlpo d , CO Mndo p ae deteta 

" C! " ;a f ‘” e ’ 5 trsnstormado ,« uloa chaoada da sub-rotioa tip 
pUs, tendo cope operando B mnamoaiec. 0 proced imento « se S g£r 
a o CCSIM da ebamada dc sul-rorina atraves da "pscudo-CALL". 


1 1 1.8. - Arejuiyo^dc^Iefgrnajae^SuplaiacTitar 


A f i ual idadc de jt gerar urn Arquivo de lnfot ra a 5 ao 
J>uple,aentar, c n 3e ta analisar « partes da urn eomando, aa Fate 
do Cerate, que ja forma aaalisadas „a Fast de Locate. As in 
formates eojetadas na primeira fate, e quo tie fundamentals I 
Straqne da. instru^es na sounds, sSo atnaicnadas cm registros 
coja configurated c variavet c depende da instruct) „ asitisc, 
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111*54 


Os regL 3 tr*S sao gmvidos era disco,, consti tuindo usa 
trijuivo o qual I forticcido a Ea$e de Cera^a** A £Tavs$ao destes 
registros e feita em bloc a s dc BO palavras cads uu. As duas fa_ 
ses, de Loea^ao e de Gcraqaoi provld enc iao isecatti sines de naiiu 
s e i o destc arquive, os qusis p o r e m n a o & er a o a q o i abor dados* 

A grande vantagem desteS regifitros- e inpedir a bosea 
de Sleabolos na Ta&ela dc Slisbolos, durance o EJegmado Passe do 
procesao » pois no caso das inscru^oes dc operandos siisbotieos, 
eles Cra z cm o ponteiro deites sirabolos n a T a b e L a dt SiicboloS. 0 

f 

ace s so a t a l tabcla t so faz agora de aancira r andonica t 


I II* 9* 2 s _u ti I ii ad a s 


A maior parte do trabalho do "Crass -Mon Cad or" conei 
te etn conversao de representaqocs simbolieas, em r epreseota^oes 
binatias, e para tal, empregan-se uaa serie de Tabeias* Dois 
p r o b 1 e as & d e v e □ ai ser lev ad os cm conta; o m e c a n i s ae c o no e 

or ganizada a tabela f dc aaneira qua novas eatradas possata set 
foitAS, e as j a existences consul tadas t e a sesantica , pels qnal, 
a cada sTmbolo e as so dado ura. valor* 

As principals cabalas urilizadas pelo "Cross- Monta 

dor" sao i 


“ Tabela 

d e 

Coeandos 

(TC) 

- Tate la 

d e 

Slmbo-los 

(TS) 

~ Tab e 1 a 

de 

Equivalencia (TE) 
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HI. 55 


Dt u □ a nan&ira g c r a L s e s t e s registrcs s a o o r g a n I z ad o s , na forma 
de uia lista Hgada e perunto compostoi dq duas- partes: 

- a primerra, composts de una palavra, a qua! concern 
um poctcirc para a primal ra palavra do regime, ro sc 
guince (campo de "link"}; 

- a segunda, .possui numerD variavel tie pal avr as , depc^ 
dendo de do i s fatores: o ttpo dc comando- era analise, 
e o eomando font a do programs cm questao. 

0 osqucuia que s-e segue, mostra esCa con £ i gur a £00 ; 



0 registry pods ter no minima 2 palavras: o pontairp, 
e a priaeirs palavra da segunda parte. Esta indica sampre, a 
tipo de comando, com qua se esta tratando. Dcpendendo daste va 
Lor, uma seric de atitudes sao tornados na Segunda Fase, para a 
gcra^ao de nma ingtru£ao. Estas atitudes, nao dependent unicamcn 
ce do t ipo a mas na maioria das vezes, depended pr inc ipalmentc 
das out ras pal avras que se seguem. 

Os comandos podem ser dos seguintes tipos: 

1 - instru^ao propri ament e dita 

2 - pseudo - instru^ao 

3 “ ''pseudo - macro" 

4 - indicajao de fim de pro grama 

5 - comentarios 

6 - er ro 
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111,9,4. - Tabfi la_de_tomandos 


Eit a tabela* aprcsenta dues e a r a c t e r T s t i c a a imports!! 
z c i ; p o s s u i rtumero constants d e entradas, c os v a. 1 o r e s das 6n 
tradas sao conhec idos a priori, Como os mnemonic os pod cm sef de 
dais cipos principals: instru^ocs dc 1 inguageni de maquina c 
"pseud os", csta tabcla foi dividids cm duas out r as, respective 
men to* de instructs de linguagcm dc maquina c dc "pscudos", Es 
tas tabclas fazem parte intcgrante do " Cross - E-lontador". As e^n 
trad as, constituidag pc log mnemonicos, poasucn tri?s ou (juatro Is 
tras, e podea ser ass in repregentadas num.i forma compactada, $n 
duas pa lavras do cotaputador hogpedeiro ( "' n am e code 11 ), 0 valor 
assoeiadc- a.o rancmonico permite classificar o- coiaaodo dentro dos 
"gtvpos de tratancnto 1 - , 

A tabula de ccmendos c ntiliza-da apcnas para buseas, 
nao havendo necessidadc dc se inserir valores nela, quando utn 
d e term in ado ronemoqicc nao se encontra nela, este mnemonics nao 
faz parte da Hnguagcm. Pars a dctermina^ac dp valor, pesquieg- 
sc prime iro a tabela de ranenonicos e depois a de" pseudo s*. Po 
de^sc ainda pcsquisar a tabela de slmbolos c*ternos, considers 
da come uma ertensao da tabela de gonandos* gerada porera era ten 
po de eKceu^ao* so aparecercci comandos "EXT 11 , 

Dent re as organize; oes permit Idas para a tab e la de co 
raandoa, escolheu-se as ap regent ad as nas figuras 111,9,1, e 111, 

9 , 2 . 

Estas tabe Las sao organiz&das era urn. raisto de organize 
?ao era arvore e organiata^lo e stat is ti ca , Cada uma delns e d£vi_ 
dida era dyas sub^tabelas, de acordo com o valor do ultimo earsc 
ter do mnemonico ou "pseudo". Se este valor for ’'branco", entao 

A a , ■■ 

o ranesQ-ni eo e buscado ni prlraeira sub-tabe 1 a „ e se o caractar 
for diferente de "branco", ele e pro cot ado na segunda sub” tabe 
la . 
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orcakiza^ao pa tab el a of ’pseupos 1 ' 



o rd ea 

BnenSii, ice 

GT1 

GT2 

1 

DEFC 

3- 

4 

2 

5LOC 


7 

3 

CALL 

14 

3 

4 

3EFE 

4 

" 

5 

LINE 

13 

1 

6 

PAGE 

13 

1 

7 

LIST 

13 

1 

8 

NLST 

U 

1 

1 9 

CKTR 

13 

1 

10 

NCTE 

13 

I 


erd ea 

CnneTDon i c o 

GT1 

GT 2 

1 

COM 

5 

2 

1 

EQO 

2 

2 

3 

Em> 

12 

_ 

4 

ORG 

6 

5 

5 

ENT 

3 

2 

6 

ISS 

9 

2 

7 

A SC 

11 

2 

3 

CAE 

13 

1 

9 

EEC 

11 

6 

10 

EXT 

10 

- 


GX1 

CT2 


Grupo de Iratamento no Passe 1 
Grupo de Traucento no Fasso 2 


Figyra 111,9.1. 
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ULSft 


Dcntro tie cad a sub-tabcla t pr ocurou^se 4a r uaa organ! 
zi^o os tat Esc iea no atranjo 4 os mnemonico 9 e "pseud os\ do in,inti 
ia que aquclcs qut apateeeifl mai.9 fiequencemente se situam nas 
primoiras po siloes desta + 

Dcntro 4 e c ad a ucna dcstas s ub“ t abe 1 a & a busta sera do 
tip* linear; o' arranjo dos clenciiEos de acordo com as frequen 
cias dc fipareciacato permice que o tempo de busca seja Diipim_L 

?rii4 O t 

Organ! zada conformc exposto, a pesquisa e bascante 
eficiente, uma ve? que a sub-tabela com maior numero dc mncmB 
nicos tem a oxcensao da 30 (am media ten-.se 15 corapar aqoes ate 
que seja encor.tr ado) . For outre lado, sendo estas cabalas orgja 
mzadas com base am uma estacistica realizada utilizando-se pro 
gramas ja em fase dc impldmenta^aa , o nuciero medio de compata 

1 ’ ' 1 e a i it d a menor, Oois pen cos , eti tr etanco , d event ser obser va 
dos am relaqao a esta estates t ita : era primeiro lugar ela foi 
fcita cam base cm um numero muito pequeno de prgrataas, fotnecen 
do a ss im uma amcetra roduzida, c cm seguudo, estes programs 
erem orientado S para "software" basiao (os primeiros sendo as 
critos) j 0 quo pod e ter con tr ibu ido para vie iar a imostraget, 

Ho caso busc * na tab *1 a de "pseudoa", o aumero da 
comparajaes a do 5. Cons idorando-se que a busca sc da primeiro 
na Labels de mnatnon i eo s # o aumero medio de companies paTa s e 
ancontrar uma "pseudo'' sera em media 35 (30 elemontos dc memo 
nicos + 5 aa cabala de "pseudos") e de 40 copparaqSes no p £ or 
oa so (30 + 11)* 

Estes rcsultados visan comparer o metodo utiljzado 
com „„ bases simples, isto Z, a oslM.ji, das i ns tru t 5 e s em una 
umca t a b e 1 a , para a qual teilamos on numcro de eompara$otss de 
25 t« midia para as instrasoes a 4 9 no pior ease, a de 59 em me 
dia para as pscudos contra 70 no pior caao, 


1IX.9* b. ” Ta b e 1 a^_ d e__ 3 f nbo 1 o s 


Esta Cabela e construlda na fase de Loca^o, durante 

a sub-fase de leitura dos coaandos, A tabula da slmbolos ap ve 

sent a tod os os sinbolos enconttados no programs fonte t tais co 
mo i 


T 


4 
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111.59 


rotuios d e ins cru^oe s * operandcs, elccacntos in tegraji to s da Sroa 
™ UE * cons cartes » cadeias tie caracteres, pentas do ontrada de 
sub-pTOfiraaas* 0 par coast ituinCe da tabela; ("entratla" ““valor 
assooiado " ) t c fortnado pelo nonie do slmbolo e urn coajunto de 
l nf □ tigs 5.00 s a sett rc spe i to f 


Esta tabela I utilizada tanto para busca, cpnc para 
inserjao dastca. A oxga'nizagao da tabela e linear, 

__ Ura send* incluido na tabela, ocupara sempre 3 

uleirca pos£;ao desta, DU se ja, a prineira p0!l5 ; 0 livre , Ao S£ 

sinbojo, s *o incluidos juntamente tins aerie de indica 

dcraa. A organl^a da label* de SlaAolo. J beatante coapl,^" 

entrad3 se ‘ ld ° orjaoiaada da oeordo eofu „ eleBsnto 
caractor iza . 


cacdlha do metedo ,i«„ £ai £eita em priB , c i t0 


gar devido a sua simp! icidadc 


iv 


Encretanto , 0 ponto quo influiu tnais fortemte nes 

“ e T Se ° lila f5i ° ^ 3 tab£la *«— -!« pode <f, reo TC a„irI 

/' rate S e ao Je , 1U e . ge „ s ; 0 Je ^ rasistro do 

do Fontdiros P aJ 

. rahela do Siaholos, os q „ ais 5crio utlll „ d „ „„ ^ 

"“ rUS °“ ” ScS1U!dD Fass ° d ° procedie,ento. e or mcio 4cste 
tciro o Aceeso a 5 inf ormagoes na Tabela do Slo bo,oa 5C da J 

“«■ f««. A fit, do nlo destruir e! u S poo 

to lroS a Wb.la oao pode aer r e org„ iia(ll , alim i Ban do oa m sJ 
do S do busca que inelna™ reorganise par , . tab6la . 

A utilirasSo de oi uotodo linear de busea n So J entre 

“““ Uto pode Ser dedueido do fate de quo sen d7 

o externa de pequeno potto, a e*te nS ic doe progress tende 

lpe<1 ' ,ei,a: maneira a Tabela de stmboloe ta-bEie deve ear 

de tamanho reduzido* 


Ilt.S.b.l. - 2 r£a 2 isa S |o_da_tabela^da_El ! jb 0 i O a 


Cada entrada deeca tabela e formada por 4 oarapoa. o 
pr ine i ro^eampp eonfe'a, o no me do almbolo, 0 S e SU nde ca Bpo eont^ 

1 r ’ a{ ““ SObre ° tl f° ia variavel , e o tereeiro ee. P i„. nt . e _ 5 

Inf ormafao * 0 quarto a.po e o eampo de enderepe, 


Ill, &0 


iOO- 



! 



O qij,p, r ( ? e « ill enti<it{G. E*ta p«4« iti •bteivto ov ■■& inltit j£« 

pr*K tim* . A Cab-tl* ipMiMCI t lipo df f-ftdtrt^P df <C»TJ( HP 4* ** Itrtl do 2f CiiJD. 
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III* tL 


* 


III* 9 .c. - labels de 


^SSlYaleaeias 


Esci tabei* 5 eerod, o 

' f " e d ° lfitU ” dOS VD4 Ine „, - Pa ”' > ’ "* ^ 

ve: qufl apafeqe Uni a " 5 S d Ut i n i( c £eita fl ela toda 

«■ -*■ 

codcreco . Esro tobclo J de * eVB " *“ * m “ M 

prime iro e on ponteiro para a tabal a - l ’™ t ° ! tals que! 0 

tra 0 primeiro slnbolo, e o 5e , u *- * •m’boloa, oode se encoo 

d. elmbolo da equivalincia no ...J P“* * aa *“i 

oo fi» do Primoirl pl,^ 5 '*,,' 0 " 513 *' *“ ** paTCt,rrl!r “ Hoc* 

„» par « s d4 pontos> at - 

que estes &e esgotem^ ay. n = fl 

- J s ™ ?0ssAtn maiB ser eadere^adofi ( C0E1 di 

533 dt erro ) 4 . — 


III. 10 * - Sgxdas^dg^Crgss^Mgntador” 






Fol tdenci onad & anteriormente que o Frocesaadqr produz 
duas saidas: uma atraves da impressora , constituida ptlqs cotnan 
dos ton te juntamentq com o cSdigq geradq; outrs, uia ealda ei dis 
co* a fier Litillsada pslo "Crcsa^Cnrregsdor”, aa produsir o prq 
grama qtiq sera prices sado no to i o i c 0 tup u t a d q t ,. 

Vejamos agora a composi^ao de cad a um.a deltas saidas* 


111*10. a* “ £a|da_ Imgr e ssa 


Esta saida , d es ti;na~se pr ineipalraente a document a gaq 
do programs. Assim sendo, el a dcvc aptesentar toda a inf orma£ ao 
de interesse i doc uraent ao . 






m .62 




v JU jJWC 


, - - , ^ * * uiraeni d e entrada de car 

tflOj da posiqao de insCruciu sterarifl r , _ - . c £ 

* h -“4, na ffisnuna (celotavel 
sbsfll«U t dependendp do ti po de Gl -oor 3 1 u 

**" do s da Ii *“«“ - «««!„ ,,. contgD . iB „ 1; d ; " dl «* 
'-‘“•‘V OCDr - Jncia de “ »» — 'ZZ Pa . cve : 

■«***»“ d e etro * i mpre5sa lo „ h . , ' a 

- - K attai *° do couiando, Kests lists 

*•“’ " posl « ao “ e ocupad* peta io ., r - . - 

- « . * msirugaa, bem coma n 

C o d i g o get ado , sac impreesqg * ra f 

P S0S eia format* hexadecimal* enQuaMn 
a « jt . da e» trada do car tao I ifflpres!i co d , ei „ K ' 

Aa i««.eS., do Biniconputador pcdco ser da io i 5 ti 

P° s ‘ dongas e turtas. As inscrueoee - - 

nifa.i. . 9 L n£as sac composta* de 16 

’. q ”“ t0 ^ ' UrtaS sIe «■!«««« P°r apaoa* B 

a oane ira, a d e oma l„tr U ,S a lo]]gil d(ive prol)uzir J 

digitos hessadacinais , e a lista®*™ a* 

. St3£em d * UJD * lnstmcaa curta data 

digitoa hexadficiiaais. 


A list a gem 

as instru^oes geradas 
a FFF) f comprtend end o 
tador . 


das posi^o es de memSria, onde ie encontram 
* se compile de 3 digitos hexadecimals (000 
1 deSta “anetxa, 4 K palavras do min icempu 


UlilO + b. — Saida_de_di&co 


Esta e a mais importance saida produzida pelo siate 

M ' A Sa!da de d!isco a compos ta de uma liuguage® objeto reloci 
vel T Esta cod igo necessita na tur a liacnte de urn programs "Cross - 
Carr tgador " , o quel produe a saida executavel do sistema. 

Sendo a linguagem objeto gerada relocavei* ela deve 
set composts do eodigo , e de uma eerie de indicadotes, os quais 
permitam a reloea?ao deste codigo, para gerar o cod igo final. 

Uma vez que este si, sterna foi preparado visando-se a 
£ua utilizaqa© em conjunto com o sistema lf Cross-Car r egador ll exis 
tente* a saida de disco foi adaptada a entrada daqucle programa. 
^ sard a e a mesnta pfodueida pelo sistema lB^-1130, e pode 
^ista na Figure III. 10. 
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lit. 64 


0 liiiam n. P»„ r ja . etrvc pitra UDm aiTie 

Je Infor^.tocs . re.ptito Jo projt.w.. o tipo d. p r< , er . ma J d £ 
flnido *tr.v5. dascc c.b.talho, . d.p.^cndo d 0 ttpo o e «b* 5 a 
1 ho v*rta* con f o rue muatrado tta figura. 


O corpa do p rogrilmil l coraposto pelo , m ; dtt i as ,| C JaJn8 . 
o d. d.dO H S C0 „ pOat0 d. d UBS fllivtu ; . p tilleira in 

dica a andar 0!0 d<- c.t re8a . tl , ( . (absolute ou ral.ci.o), . a 5 e 
6un d« indica o tamanho d oste midulo cm pBl.or... 0 bleed dc d, 
do. reraccem e eodi E o objeto, jumtcmoetc can o. iedicadores 

dc rclec.fle. 0 bloee dc dado. 5 oon.tituldo por ate !. palavtaa. 
A primeira del.., cootem fiempte os ind iccdorcs dc reloca^ae, a 
as segumtes ace palavraa do codiso objeto. Atravj. do. indi« 
dote, .abc-ac qcaia instruct. r c loC adaa no in.taetcdo 

C n f r eg limp n Co* 


Os eodigos de relocate podem ser 00, 01 e II correa 
pondendo respectivanente a instry^ca absolutes, reloeSveis I 
ehatnadaa de £vh-rot inns . too easo das ebaaadas de sub-rotins, po 
rem* quera e codificado no lugar do codigo e o nemo da gub-rot£“ 
na era "name code", o quel ecupa 30 bits. Haste easo, a segunda 
palavra recebc urn indicador de relccft^ao 00. No instance de car 
regaroento , c programa incunbido deata tar e fa deve substituir o 
none da subrotina por um instru^ao de PUC para o endere^o cor 

respondent e ao ponto d e entrap pedido, a P o S o cartegaraento da 
retina. 


Vm bJoco de dados pode ter monos de 9 posies dc me 
moria ocupadas * Is ia ocorre por diversas raa-oes: 

- ocorreu fim de programa, nao e* is Linde mais instru 
^oes a serein cod if i cadas . 

- ocorreu urea "pseudo 11 de reserve de area BLOC. 

ocorreu time instru^ao egue ped e uoi novo entlere^o de 
car regaraento 0RG * 


ocorreu fim de sstor, 


Ifi5- 


tt 1,65 


0 cabttalho _du f,im » in die a ao program*! "Croft n-Cn rtt?a 
j or ,f qu# to rm inn ram a* U«ttii^oc3 do p r og r a ma , dcvcndo el# pro 
v£denci Jir 0 f£™ do c a c r e g an a n c o . Eit^ cabe^qiho t c o n s c i. t u T d o 

par duas palnvr.it; 

“ pr ox i mo en<lcrc^(i livrt da memo r in (tnJctc^o par). 

— IndicaJor de firat eonteudo zero, 

AlRUteaB caraeccr > n tje a a c n p e a i a i h d e b 1 0 anTda sao #xi 
pittas a flm rie as exlgenciart do "Crose-Carragador M , 

As inf try goes do minicomputtdor ocupam uma pa lavra de 16 
da said a d e disco, sc forem c u ? t a a , uu duns a e for cm longas 
t#Ji palavrae, os oito "bits'* nenoa aifni ficativou aao prcexichi 
d o s com x c r o # aao tern significado para o ,1 CroBS"Carregad,Dr", 
exc c t o am um caso: o das inscrufocs do e ndc r g ^ am entc da in cm o t j a * 
Kestc case, a instru^ao long a ocupa os dezesseis "bits" da pa la 
vra, A aegunda pa lavra, nestc caao, nao tera signif icado, Is to 
« , ela c um "dummy 1 " apenas pern manctcr a uni formidad # , 


■“ 3.06— 


F A ft T E JV 


FRQCRAMA e^^B55ADgR_E__SXSTEMA__DE BlBLIOTECAS 


Estrutura 

du profirama “CTasi-Carrijedor" 

IV. 1 

IV. U*. - 

Estrutura da tabda. d o il Cros£-Carro£adDr lf 

IV . 4 

IV, I,t. - 

Esquema do "Cress-Car r egador ,l ' 

IV . 5 

IV* 1 * C . - 

Saidas do "Cross-Carregador" 

iv. a 

Estrutura 

^ ^ sis tenia de btfcliotecas 

IV , 9 

IV. 2. *. - 

Organiza^io da diretoria 

IV . 11 

IV • 2 * b . - 

Or&aniia ? I 0 do i fl{ ji C e 

IV. 12 

IV. 2. c, - 

Esquema do progtana de manutengao da bi 



b 1 i o t eca 

IV. 13 

Organisagao <j a MemSria 

IV. 13 
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IV, 1 


Parte iv 


”££2SS;Casrecadgr'' 


-I-§i SlEHA DE_ El EEIOTECA 


Ne^ta parte serao descritos o programs "Cron -Carre ga 
dot” e s Bibliotccs para 0 Sist en , a ■Cro..-Ho«t,dor"/"Cro„- Ca7 
to t ador”. Conforms fo£ »o n oi on «d 0 a„ t ci™ s „ t0 , ptog J 

°"V° t0rt '‘‘ m necessarios para prodnsir a 5 S a!d« t finals para 
o naitii-edraputador, 

A final idade d. BiMiotccn e a,, aie „ r m Sdolos d e pro 
promos, compilado. a a pa r adanre a t a p„r in termed io do "Cross- Manta 
dor", t f„a 5 ao deata Bibliotoca ora aI8n .r t„bS 0l pToet ,„„ j£ 

prontoa, rosultaatas do props s sj.,„to do Pro E ramo "Cross- Carte 
gad or " , 

Coma o Coaipiitador IBtt-1130 utilisodo nao possui dispo 
Sitivos da £ita parfurada acopUdos, a soldo do "Cross- Carraga 
dor" devo ser falto atrovSs da c.rtS.s perforndos, os , U ais ,;7 
procassados pelo coioputsdor IIP-21I6-B. Um progr.na que It car 

t ° cs - escrito para esta compandor, produa as saldas e*i e rdas 
pelo mini- tempo tad or , 

A figure IV, 1, mostra a rela^ao eat re a Bib I io tec a, o 
Ctpss-Cerr egadoV e o program* "Cros s -Montador 1f ■ 


IV, 1, - Estrutura_do_|t ograma^Cerregador 


0 '"Cross-Carregador", aceita, como entrada&, as 
^ as do "Cros e-Montador Ir , apr es-entada no item III, 10 da 
Anterior, 


sal 

parte 


As f utijocs executadas pelo * p Cxoss~Carregador tf sao: 


resolver os pr obi cm as de referenda entre os diver 
sos modulo f " I igaijao 11 ) , 
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IV . 2 


- ajustet oa endcT£ 9 o S de codas a£ kstru^es *b*o 

lutas do-s prograBas ("re loca^ao") . 

gerar ns raemoria do eomputad or uaia "lmagcm" do que 

seria a memoria do mini comp ut ador dapeis de mentado 
a .pro grama » 


Esta "imagera" constitui a saida do "Cras s-Carr egador 11 . 
A atitude topiada em seguida depends do programador. Este pode ts 
pecificar a saida por cartes, oy pode pedir que o programa seja 
| U atdado ea utaa biblioteca* 

0 "Cross-Carregador"' e do tipo "Car r egador-Ligador" , 
pois una de su*S fun^Ses £ complete as cbatoadas de Su h-rotina S( 
que f oram deixadas ineomple tas pelo "Cross-HDiiUdor". 

Esc as eh a mad a s de sub- roc in as sao tr an s forma das cm 

"desvios da Sub-rotiaa", ditetos para o endere^o especifieado na 
instru^ao , is to PUG Em (vcr instmqio fug no apetidica a e B) . 

A raiao’ para a escolha desce cipo de prot edirnento a 
devido a qua, na ocasiao cm qua o "Cross-Car regador" foi escri 
to, o raodo de end ere^ ament o indireto nao havia ainda sido imple 
Bcntado no rainLcotaputador* Esta impleiaencaqao constitui eta pa 
posterior no projete „ 


dos : 


Nesca filosofia, dole proc-ett imencos podem ser 


esco lhi 


g e t a t urn a tabela da pedidos da sub-rotinas, onde se 
nai gerados pulos iticond i c ionai s para a snb-r-g t ina J 
a gerar o PUG no program a para esta posiqao da tabe 
la, 

gerar urn PUG no programs, diretamente para a p o s i $ a o 
da sub-retina correspondence ao ponto de entrada, 


0 pritsei.ro proeed imcn to ten a desvantagem de que a 
Sub-rotina dove coo he ear a posi^ao da tabela onde se encontra 
o Pulo incond ic ional para o seu ponto de entrada, o que complica 
° retorno de sub-rotina e a c tans forma^ao de paraietros, 
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tV. 3 




Figura I Vi 1 . 


tncre a Bib 1 ict eca o "Cross-Car 
regador" e e "Cr oss-Montador" 



tlRi 

bi W. iotf trf 


BI 0 UOTECA 

ti 


nvT,- H -, 


[MCLU! 

UfTJgrjmd 

i\i bi b'L Tn?C 

Ci 


Zt CLUl 
pragrimj, 

’’■J t»l ELlOlf 


CTWFVICTA 
b I D’llitti: a 


PERFUFW 

program 

da tiblisic 


FA2 SAJC^ 
EM FiU 


EsiBUOl LCa 


( * | a in da i tiipi, eni^EflladSj j 4 r da n do 

tO.M I bitten Id 


Figtira IV.J.c. 


Esquenia do programs de manutengao 
da Biblioteca 
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IV. 4 


*> csso io logundo pc«cdi» e „to, „ e n d* r<f! «> do po „ to de entrs<lil 
** stib~rotina dava sat COB h 0 aid 0 pelo •’Cro S s-earr eE ad 0 r", no ins 
tante em que o PUG e gerodo* ™ 


E* 1 S t em dois aitodos para „ reaUlar tal preeediMII 

t0J ° * >ri ' ,eir0 em s* d * t „ r „ W antes de iniciar a car 

«“ d ” '” 4r “ a <,uaU as wb-rotiaas el* e*i e *, verifier a 

puss ib 1 1 idade da sec C a rrceamcnt<) e em ca „ p0sUivOj decerniliat 

as r«si««s dos sens pontes de entrsda. 0 segundo consist* , D 
earregar o pr 0gram a Snnrdando as po.i^.s das chnteadss. „ B a „„ 
determined* a posiiSo dos pontos da cnttada chacados, sobrepot 
n e s t a 5 pon ^Qfis &fi cndgrt^Qj corrstos 


0 proeed linen to adotado £oi o ptimeiro. 

Durante a composite de ura prograoa, o "Cross- Carrega 
dor" manta uma tabela, onde coloca os tones da 5 sub-ratinas ptdi_ 
das, c suas carat ter Xstica* . Esta tabela e montada a parti t da 
bibl io Ceca , otidc devoirs estar estas retinas* 


IV * 1 * ** “ Estry tura_da_tabela_do^Carregadox 

EsLa 1 3 b e I a e constituada por una serie de e amp os que 
sac apFesentados a seguir: 

C amp o I ~ nonie da sub - rotina 

Carapo 2 - enderesjo de carr egaman to da retina. £ o ende 

re^o absolute de metnotia a partir do qua! a 

retina deve come^ar a ser carregada* 

Campo 3 ~ ponto de er.tr ad a da retina. 1 o ponto de exa 

eu?ao a partir do qual a rotina deve ser exa 

cutada . 

Campo 4 - tipo de sub-rotina* Indies se a sub“tctina 
simples ou de enfcrada e sard*. 

Campo 5 - extensao do programs era ’'disk“b-loeks 11 ( con 
juntos de 20 posigoes de raeraoria). 





TOT 


ll- 


TV * 5 


Campe 6 
Campo 7 

e S 
Campo 9 


P -o Cridt ‘ f ^ livre tie aemSria { pricne_L 
endertijo par da tnenari*, apSs o programa). 

P5tti\ancaie nuaiero do arquivo am disco 
S £e Eacontra o progtr an t, e e n d e t e q o d 
te program neste arquivo, 

indicator de c a r r egat^e n t o “indie a se este 
programs devt ser tarregada ou nao, A aeces 
sidade de inclusSn deste indicador £ devida 
a tsistencia de retinas £ on el a i s de urn pOn 
ta encrada. ■Quando estas retinas sao tar 
refidas, todos os sous pontes de eptrada 
Vio para a tabtla, nas a cair sa da rotina 
e feita uesa upka vei. Ses.se casu, un dcs 
pon^os de netrada recebe indicador para 

car £ a i £ d e m a i s tens a c. a r g. a suprimida. 


Z V ■ 1 , 'b . - Esguena^do "Crqjs-Carre^ador 6 


A f igura I ^ » 2 ■ , aprasenta o esquena do p r o g r a ma C a x 

regad or . 

0 programa principal, pode ser us programs absolute* 
ou reloc avel en. formate relocavel. As retinas cha na das p o d e m 
ser simples ou de entrada e saida taabem am formate relocavel. 


0 program principal, pode ser carregado a partir da 
Biblioteca ou a partir do arquivo dc saida binaria do "Cross 
Montador rl , 0 prograaador deve forncccr esta inforaaqao ac pro 
grama "C r oss-Carregaod r " . 


As retinas sao- caxregadas sempre a partir da Bibliote 


c a . 


So ease de serem utiliaadas rotinas de entrada e sai 
da, uma rotina tratadora de interrup;ao deve ser espeeif ieads 
peio prograaador , 
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IV . 6 


Uma V* s li^* o programs, docorinina-sc „ s< _ u 
sc „ ander.ja do o,o COS ; 0 e d , ciT[ , Elt , ( , tll . 0 noBe dQ 

% inserido ns tebela e dcfinidg * 


tipo, o 
programs 


V«ri f e m s e g it i d t $ e 

uS o de atguma rptina de interrupt,!* 
der de flcardo tom tgta inf orms ? a a+ 
eificada, q scti no me e inserido n 3 
Bib I ioccca. 


o programed ot esptcificou o 
* c posicion.fl-.se um indict 
a retina tiver si do espe 
tahcla, e el« e proeuradt na 


En. *e£ui<t a pvoonram-so clmmadas do !ml>-rot inas no pro 
8 ”"* So caso <>«•*«* °corro ren , os sons MBe! lio 

seridos na Tabola do "Cross-Carrogsdor". Terminada as t0 bosca, 
ptotoran-se na Biblioteca as retinas coins nomos so onenntran 
na T«b«l. scs. indicate do defiuisJo. So a l e „„ dolas nJo for 
oncontrada o catrs E „ entt ; s.ntrrads e u„a monsasos, do 
* imprest. So tndas torso oncotitradas , olas s3o entSo dofini. 
das na labels do "Cross-Carr. S ador" . Em *e K nida, oa endore^T 
do earregamenc* . cxecu^o sSo devidamonto acertados, ben cooo 
q proji i r.i o find er o l ivre da tat trio r i a 1 


Algtimas venficajoes sto cfetuadas para determiner a 
vali dad e do car repoen to : ver£fi c *L- Se se os noraes pedidos real 
Jnente sao nomes de sub-rotinas e sc o proximo eudcre$o livrt 
da memoria nao ultrapassa o Unite desta* No case do um sub- 
retina de entrada e iaida, vtrifica-se se existe uraa sub-rotioa 
de inter rup^ao especifitada para o dispositive pedido pcla ro 
tina, Para isto, consulta^se a T a b e I a de Intefrup^ao, 

Lima ves efetuadas estas ver if i canoes » inicia-se a corn 
poai^ao do prograoa. Para isso ociliram^sc as inf ormafoes de re 
locafao armarenadas juntamente com o codige* Os emJerfi^s relo 

^ *• na 

cave is sao accrtados, e sat g credos os d navies para sub-retinas 
quando e encontrado o indicador de rQlocaqao espedfico do ease , 
0 eodigo e disposto em posigoes de metaoria cons ecu tivas corres- 
pondentes a "imagera'" da metEoria do lEini-compa tador » 


Ter min ad a a montagem do programa principal, inicia-Se 
o carregamcnto das sab^rotinaSfEste processo de carregamento 
Semelhante ao descrito para programs principal. 
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iv . e 


gad 


or 


0 processo continue a _- 

„ ~ w e que 3 t^bels do "Cross- Cflrrt 

■ nao contenha nenhtima rotI na a 

utla a ser carregada. 

Alj-uns acertoa sao rei i.- , 

^ . . saluados- rnsere-se na "iraagera" 

da lemona, os findere^os da ex 6cU( .: n . 

. - ' ^ ao do programs e da sub- roci 

M A Tab,:, d. l«.„.„ So g t . BbS . supTi4a . - 

Urn mapa dc carregamento podc ser eotao produzido* se 

sea imprassao tiver side recuidi-jJa _ 

t „ ^ J tad a* Ecu seguida, verifita-se 

se o deck de «««„ M p edido ct>mo ^ ^ ^ 

r.o, * d * **n£rU do ^Ui-oomputador 5 transferee P a 

ra u a arquivg do disco d * , 

* ■ dc P od^r a ser colocads ora uota das 

blblliOtacas^ a 1 1 a v 5 do D r o r .n m a j. ™ 

P o£‘ ania do Juanutcu^ao ccstas , 


lV ‘ 1 " c * ^Si^as do "Cro$$^Carregador" 


0 ,r Cro»s-Csrregador M ptoduz coma saida a "imagem 1 ' dt 
meporia do m£ ni- e 0 mp U tado r produzida oa memSria. Esta salda po 
do ser produiida eta cartoes, eu entio armaaenada etn vm arquivo 
dc^saJda de disco do "Cross-Carr egador*'. Scraente um3 das doas 
saidas e produtida. 

Alina destas duas saldas, e impresses urn mapa de tatre 
gataento o qual e eomposco da: 


- port to de execuq;ao do programs 

- ponto de execu^ao da rotina de interrup^ao 

- total do MccfiStia Livre 

- tab el a de inter rupfao 

- listagem das rotinas e rospeotivos pontos de entra 

da. 

A 1 is tavern da label a do Interrupt ao e do endereqo de 
ex ecu 5a o da retina de interrup^ao somente sao produsidos se hou 
ver uot a rotirta de inter rup^ao especif dead a pelo programador* 
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A AAlda ta rt5« s tons,, dt UB eibes<llh() c dos bl „ 
c oe de dados do programs, 

0 cabejalho Cera a aeguinte con f ig U ra 5 io : 

11 UTn eT<) de pAlavras “ i 

desvio pats retina tratadora de interrupts 
desvio para endere^o d e cxEcujao do programa 

^nd lead or dt rotina de eat rad a e salda cm aodamcneo 

” checksum 

® — cads blQeo tie dados ten a aeguittte con f igu 

r a £ ao * 

- numero de paUvras - 1 

ft if 

“ 138 bytes de instru^oei 
~ Vhecksum* 

A figura C2{Ap. C) nostra ura prograca ja compos to 

pelo "Cross -Carr eg ad or" e a saida de cartoes produaida* 

A saida de disco e praduzid-a no case da salda era car 
caes nao sex r equis itada* lists e compost a de urn cabeqalho, euja 
configura^ao e mostrada na figure por ua conjunto 

de Ir d isk blocks 11 quo content a i m a g c m do prog ran a corns? t e r i a si 
do armazenado na raemoria do mini computed or , 


IV-2- - Estrutura_d0_5i Stema_de_Bibli 0teca6 


0 sis tenia de Biblioteca tern come fuc^ao arraazenar pro 
gramas e sub-rotinas produzidos pclo "'Cros s^Montad or " e pelo 
"Cross-Car regador" T on seja, prograraas em node relocavel c cm 
motto absolute, r espac tivamente . As principals fud?*es execute, 
das pelo Programs de Manuten^ao da Biblioteca sao: 




» 
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ificltiir prog ram as na tibl ipteca , 

- excluir P r» E raq SS da tibU ot «*' 

“ «.rr„ 

Ustir ° a pr ^ t3na s atma^enadoH, 

‘ fornecet informal SO h™ 

’ obrt progranas armazenados 

tta lubl uj teca 

faier ‘ ECra,So <** nova, Mbiiotdcs. 

Al« .0 prosrarai! Uc„btd M de descffipe „ hircm „ MJ 

" allSaren *““*«■ ..ill 

! ! “ s: para busta! de »««»— »* bib,i«.„, PBra MJ( „ 

l t>S ,U * Se * nc “ nCl '*“ "OS .rquxvos do "Cto.s-Crceg.jor" e 
do Cros s-Mont ador a r , T , , * ™ „ 

d- a maoutenqao do mjiee da biblioteca. 

A biblioeeca, nada D »i s ; , ue „ eonJllllt() d( , pr0( . ra 

o. quai. sao utlllM*.. pelo -Cro..-e. rr .„ 4 „. - , na mont ; 

fern de « P ro* ram . r e , a(SveI , A Ubliot... ..arc. eaabS n . 

*" arBaZeftar ra5dl ‘ l£,s ««•*., P«a postwar -d..,- ^ 

cargoes, e produqao On fits binaria. 


Ela ® constituida lo £ i events por dois arquives em 

disco, Fi sicaiatnte pode-se tor 11TT1 n , 

jjuuc so ter uma sene do arquivos, p S quais 

***** ser y * ados P°* *|rie de usuarios diierentes, 

A rasao para se permitir iiso, e que rauicos usuSrios 
desc j am ter suas Mbliotecas pat ticu lares f e usar estas biblio 
Lecas na montagem de sens prograenas, Assife, 3 escolba da ordtm 
de bnsc& , bom como as bibliotecaa ytiliaadas nestas buscas sio 
escolhidas pelo usuSrio, Isto i permitido atraves de uma bierar 
qtlifl entre os arquivos da biblioteca. A bierarquia * estabeleei 
da attavSs dos numeros qua o programs atribui aos arquivos. A 
ligarao entire estes nCmeros e os tapmes das bibliotecas e estabe 
lecida pclos cartoes de controls FILES (vor Apcndice C) . 


0 “Cross-Car regador " , por op^ao do usuario pode 
tringir a busea a. apenas oma das bib L iotccas . 


res 


A pesqtiisa de urn programa na biblioteca a Feita* atra 
do Indies; quando o programa e eneontrado* esta e copiado 
pelo "Crcss-C arregador " da mesena maoeira, como sq a copia se Fi 
z assado arquivo do "C ros s-Montador IF t isco e, o forma to do pro - 
.grama neste arquivo e o fnesmo da saida daquele programa. 
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IV. 1 


qu.ndo „ niio „„ .ncentr. ,m ot „h uBl da. .r, u t 

<»>• “ *•* 1>«U "Cro..-c.r«| t . ( |„«, ,„ t i, 

Condi gao do aero. 

A ItiblleiUGfl! iivto , Cditu uni etc sou arquivoa turn ft 
■‘’S" Inte ccmf Iguragao : dirctori., r £„„ d0 aIHlll ,„ Incg 

do pr Oceania a a 

A Rib t iotec a so acha dividida cm b locos do 20 pain 
vtas cadi um* danonittado* "disk blocks”, ConjuntO. do 16 "disk 
blocks" sSo deneminadcs "»C 0 r»" ( Estn organ! a^So £ t.lotloH 
dfl com a ftrr.aftiza?3o do disco do si*t*ma IBM 1130. 


IV, 2, a. 


tor i a 


A final idadn da dirccorin e armajEcnar uma ncrlc dc 
inf orna^ee s sobre o cstndo da bihlioteca p com as qua in os pro 
gramas dc tnanu Ceng ao controlam a inclysao, ckcIusso o man u ten 
^ao em geral dos prograuias . A organiaagao da dirctoria e a quo 
fit segno I 


la. 

palavra “ 

2d. 

palavra - 

3a* 

palavra - 

4 a . 

palavra - 

Sa. 

palavra “ 

6 a . 

7a. e B a . 

9a . 

palavra - 

10a. 

palavra - 


EiuiBoro total die "disk - blocks 11 

nuroero do "disk ~ blocks” ocupados por 

programfts e Indices. 

nutnero de "disk - blocks" livrcs 

primeito "disk “ blocks" disponlvel ps 

ra o a cm a z e n air.e n t ti 

numero dc programas armazertados na bi_ 
bl ioteca 

palavras “ noroe da bibliotcca 

numero de setdfes utiiiEAdos no indite 

primeira posi^ao livre no Indice 
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IV * 2lbl - Indlce 


A final idade do indict ?■ fn qvd □* 

s guardar as nomes dos progra 

" 1S ,uc se ' oco, ‘ cr “ n ■“> kitno £c „, len uma B j rie de in£o ; 

Ba{oeS a respeito d esCes p to4ramas , r .,, ui , it , do , p4lo 

Cart egador’ 1 . o Xnii^ S formadn par „ ajllnlM 4c oito 
cada gro po daataa, gv.rdand,, inf™ 5 ; 0 0 respeito ^ um prosra 

d estes ragistros l * se g uiBte . 


"Cross *- 
pnlavtag 


U. a 2a. palavras - noma do progr.n, » _ t6de .. 

3o. pa lavra - formate e tipo da prograaia. Programas 

absolutas ten o tipo armaaertado na for 
cm de iiuiero positive* e programas relo 
■caveis ten o tipo- armaaenado na. forma 
negativa* Os tipos paden ser; 1, 2,4 P ou 
6, No taso de program as tipo 6, a con 
iigura^ao especial abaixo a adotada; 



DISP 

0 

TIPO 


fortiato rtlocavel 


4a. pa lavra - eompr imento do profit am a (em "disk - 

blocks") , 

5a* palavra - endere^o oa biblioteca do pr ogr ania {e m 

"disk - blocks")* 

6a* palavra “ ponto da entrada da rotina, on endera^o 

da execufao do programs 

7a. palavra - amdare^o da carrsgatento do pro grama 

8a. pa lavra - proximo cadere^o livre apos o programs* 
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IV. 2. C- - |ea^®3*_do E rogt5*a_dE_mafluce&£io da_biblio 
teca 


Um esquema cl* frogmna de Manuten£ao da Bibliotcca e 
ooscrado na figure I V . 2 , c » Estc e compost o per uraa aerie de p e 
queries progrnmas auxiliares f e pelos pro gramas quo realizaitt as 
fu*5*es principals da bibliotaca; inclusSo, exclusao, t o top a c t a 
5-I* T liatagtm, pesquisa. Urn program* para * "dump" de'decks' de 
cartoes dc programas ja montados c incluido tambem ncste conjuti 
Co . 

F-xis-Cc ura program^ para f azfit a g e r a q a o da bibliote 
ca. A f imgio deste programs, e tedefinir tima biblioceea, com 
um novo tiome, ou gerar uina nova, era em arquivo reccra gerado. 


IV . 3 * ~ Organ i za£§o_dfl_meTr]5r ia 


A organisa^ao da me mo r i a escolhida e a m e a m a utilize 


da para 

o Programs £ mu l ador , A 

organ! za^ao escolhida e Eunda 

mental 

para a 

fisqueaatUajflo do 

"C r o s s-C a r r eg ado r lf . 

Hex 

Dec 



000 

0 

Indexador 


001 

I 

Extcnsao do 

Acumulador 

002 

2 

Reserved* 

para interrap^ao 

003 

3 

Reservado para interrup^ao 

004 

4 

Pesvio para 

rotina tratadora de inter repaid 

005 

5 

Desvio para 

retina tratadora de interrupqao 

ooe 

6 

Desvia para 

enderego de exccugao do prograraa 

007 

7 

Desvio para 

epdorego de execu^io do program* 

008 

8 

Zero de nao 

ha rotina de inter rupgao era an 



damen Co 


009 

9 

Reservado 



10 


Prime ira p a 1 a v r a 4 $ 


programs 



y prof, r area 


YYY 

Y 

Fnmeira pnlavta da suWotina dc 

interrup;ao 

ZZZ 

Z 

— Fim da fiub-roti.ua de ifiterruocao 



WWW 

V 



# 

KKK 

K 

Sub^rotinag 



VVV V 


Heraoria livre 

LLL L 


1 ccc 
* 

* 

C 

Priaieira pcs i^ao da area do Common 

f 

FAF 

4 015 

Wlcima pesi^ao da area de Ctimmnn 


FBO 

4016 


■ 

V 

FBF 

4031 

S r 6a d e trflbaiho para 0 Bootstrap 


IFCO 

4032 


k 

A 

FFF 

4095 

Bootstrap (me mo r i a protegida) 
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PARTE V 


AK^Ll|E_I„CONCLySOES_SOBR£_0_ ”CROSS“MOM'TA»OR"_DESESVOLVIDO 


Hq traba 1 3i o ef « tuadg , a 1 g u ns a s ccnclueoes p u d e r am ser 
visualizadas „ seja quanto I me Eedolcgia adotoda, seja pelos r_e 
cur sos netcssarios * 

A utilizaqao de uma 1 inguagam de alec nivel tipo FOR 
TRAN na elabora^ao da "Crass^Montador" e do if Cros s -Carr egador "7 
troexe, cono era inicialntcnt e esperado, algues problcmas; estes 
dizain reipei to pr iuc ipa lemnte a manipulagao de codeias de 

"bits e corap aeta^ao do carac teres. Para sa resolver tal problc 
raa foi neeeasario a utiliaa^So da linguagem ASSEMBLER poia as 
ta 1 inEiiagem fei a uniea indieada ao processo ftente ao sistena 
c ora p u t a c i o n a 1 utiliaadoj. o fogundo grande p r e b 1 era a d i ^ respeito 
a irappss i b i 1 idade do c o m potador escolbido produzir f £ t a s de pa 
pel conio said a: c problcma £o£ re sol vide fierondo-se cm con junto 
de car toes intermediaries » o q u a 1 e lido por u m outro compute 
dor^ Este f atraves de urn programs r econf igurador » gera as Fi 
tas necessaries* 

0 uso de programs separaveis raostroti ser esta teeni 
ca a raais indieada para aprovei t ament o de mentor i a* pois unta boa 
parte desta pode aasim ser reservada ao d iraensionamento de tabe 
las a ''buffers' 1 de leitsira e escrita. A Tabela de Sirabolos defi^ 
nidos no programs resident na nemofia, evi tando flutua^oes para 
disco* As pesquisas na Tabela de SimboLos foram el iminadas no 
segundo passe gramas a utilizajao do Arquivo de Inf ormoq:ao Su 
piementar* Por outro lade, o uso deste arqtiivo proibiu a utili 
z^^ac de organiza^oes nao lineares para a Tabela dc SiJtiboloSj 
^ai,s pracisamon t e , de organiza^oes qua imp 1 iquem em re- estrutu 
ta^ao desta tabela* 
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Aj n 4», quant* ig ripo ,( 0 program ,, 3 ■ itrn utilizoiloi, 
» ytpnriSneia iemon, trou quo a tocica a Sl5 c , r . pri:£iIr J a it ion± 

truir pt»ttMu ° Mis nodular,,, posslvuis; a u cilii« S io de to 
tinat eapenlfinaa t. aada ea50 ; patticularoont. 5c£l no £35 « 
de sat oocessSrio i»odif icar- S o o pro B rana. E,ta tt £ gne n d. t ;g, 
cotniH eo qualquur d esenvolvimento d« W t.irtT, J particular-cun 
to importance am "Cross-Mont. dot" . AUcraqScz d e3t a natnror. 

*" n ° c “ so d ° Project do uma arqu i totura n 0 V a, onde 

includes ou extlusoes do instrujSes so moscrora interessantes era 

detcrminados casos, eomplementando ou reduaindo o conjuncs do 

instrugoes do conputador, No cas0 dc tais aUera , Scs> a 

simples EEOca de uma retina e fuaie n t- £ r- -r - « ^ „„ „ , 

idj,ls pracieo e mends danos-o q u e a 

revisao de code am programs. 


A inportaucifl do "Ermine” no project de "software 1 ' e 
mu 1 to grande , Assitn, mssio que seja necessario tomprem ter U i 
pOUC ° * eficientia do sistena, dcve- se ter era vista tal vinculo* 
Ifp pepeiio a traso am uma das linhas pode S er bastante prejudi 
cial a todo o prgjeto. Tais fa tores devem ser 1 evades era conta 
pnne lpalmcnte sob urn panto de vista industrial, onde a sincro 
niza^o "software” - "hardware" e fundamental podende se tronsi” 
fiir quando o mteresse academiqo entra em j ogo p ou quango estes 
a Eras g. g nao imp li quern no attaso de outros pro jet os, Cod i.£to,nao 
se pr etende diier que a eficiencia so e importante no trabalhc 
de pesquisa, cans sim que o "timing" e urn vinculo bastante res 
Erico, sendo preierlvei era muitos casos debcar a Ease de aperfei 
^oaraento como uma segunda etapa no fcrabalho. 


Do mesrno angulo , alteragoes no projeto tie "hardware" f 
sao tarabem fatores que torapromc tern o andautento paralelo do pro 
jeto de "software”, devendo ser levado era conta qyando do e$ca 
beleciaento do eronograma deste ultimo, A utiliza^ao de lingua 
gens para o desenv ol v imento de si steams, quo nos ultimo* tempos 
ven 5e tornando ma is d if und id as cono uneio de gera^So de "softwa- 
re" de base , p to cur am jus tam&nte minia:iiar os problemas ocasiona 
dos por tais alteraqoes* EntreUnto, tais sisteraas ap 
tambem suas liiraita^oes e cstao ainda pouco difund idos 
tuindo mais linhas de pesquisa, que propriamente llnbas 
ia is * 


consti 

Indus 




dor"', 


A importers do "Ct OS .- K<>nt(ldor „ , rl<> . B „„. c . re<i . 

C Erando tambEm epos „f„ E do projeto, jl com o 

aiaicDiflputador em sua Case oper a{: i 0naf - - 

\ tntaoj era use con junto 

com o £ i aiu t a d o r , toma^se u tn r e c u r g o v n i .,■ ^ . .* 

ourgo vdli&go na iisplan taqao da 

profiFaRias P&re a tni tii ccraputador j, t , , 

v l door ( pernitituio quc cste trabalho 

" }a ,Cit ° eB U, ° =° mI,uta < loc 1« diapSa do recur sos msis podcro 
S o S ,« o S dacooloi ucilirsndo caldao em disco tn „to para taaa 

da ™« pace a da c a rreg am n nt0 , pode- S c enecuter em 

segoida 0 pragma .«.*«, do simul.dor, resUs.ndo a bus dapu 
f a ( ao. o programs corrigHo, livre da erroa da programs 

9 ao n» logics , ale pode aer processed pelo progrema Rcconfigu 
rador a gerada a lita final para procaa 5ement0 „„ n i >ieoBput a- 
dor - 


E sob eat, aspecto quo a caracterla tics da transponi. 
bilidada do siatema “Croas-Hontaior" - "Cross-Carregador" , do 
Simulaior.E importance. A utilicsjlo do FORTRAN tarn bos grande 
importancia #ste pontu, visto aar eeta a linguagem mala difun 
dida p ^ncoutrando-se disponivd para quase todos os computado 
r^s. £ neace ponto que c u&o do ASSEMBLER sc torna n^o teco^n 
davcl t visto a vincula^o antre csta linguagem e a waquina S 
qual sc destina. Quando o projeto leva em coata a comrsSo do 
siscema para outras maquinas, o uso do ASSEMBLER dove sor redu^ 
zido ao minima * de maneita a nao comptometer asta oonvcraao. 


Ko caso em qua se dispoe on sc pretende usar siste&a 
com mais recursos, tais coroo 1 inguagens oiais poderosas tipo 
ALGOL ou PL” 1 p o FORTRAN devc set considcrado corno sogunda *£ 
! a °, um,a ves ‘l 11 ® estas lingua gens quase a amp re di spans am o uso 
de ASSEMBLE H, For outro lado t a utiliza^ao da lingnageus mais 
podarosas diminui o tempo dispendido em testes e correijocs* bem 
cocno os recursos humanos neeas sa r i o$ ♦ 


Sob re o sistensa M Cros s -Mont ado r "/ "Cr oss-Car rag a dor " / 
BibLioteca das ertvo Ivido podemos concluiri 
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~ c Q Bia i s totiip 1 eto pflssiypi p incluitido s exist? ncia 

de grande numero de pseudo-lnstru^oes , q u c faeilicam os trab£ 

Ihos d fi programa^ao pat a o descnvolvimento de ,r sof tvare Ir basito 

ou de aplica^ao* Alin disso, o trabalho de doeuracn.taq.ao e faci_ 

1 1 1 a d o , a t r a v e s d S sisc em atizaqao do me scio. Deve ainda ser not a. 

do* a Biblioteca permits e arnrnzenamento dc grande numero 

de programas cm formato r e 1 o e a v e I o u absolute, liberando o pro 

gr a tnad or da tarefa de tar de compiler os segmentos de prog, tanas 

todaa as veias era q u e estes a e faaem necessaries, fornecendo 

uina n a n a i r a eficiente para a ax na zenamanto cE e sub-retinas,. 0 

"Cross "Carregadox persute ao u $ u a r i o f a z e r a ligaqao desta sub' 

retinas coca o prograraa sem qua para isso ela necesai te f azer li 
* u - “ _ . * “ 
gajoes a mao. Isto perntte o e s tabelecimento de una Biblioteca 

da retinas de aplicaqoes para o sistema, Por outre lade, o pro 

gramador teas a flpgao dc utiUzar as suas pxoprias Bibliotccas, 

pox eU mesoio conf igur adas * A extensaq da Biblioteca do usuario 

esta limit a da apenas p a 1 a dimensaq da area livre de sens dis 

cos - 

“ e_ e f i c icnec , uia v e z. q u e sen processamento e rapi 
do* For outre iado* estande os progranias arraazenados na Biblio 
taea eat formate relocavel, durante a fasa de testes, um erro 
eeorrido cm urn dos segment-os do progrsma , nao inplica na neces 
sidade de recompile! todo o sisteaia, mas somente o module que 
foi corrigido. 


- pod er is ser aelboratio , pela adiqao de progranaa qua 
permi t i ssem a operaqAO com fita perfuxada d i r e tament e , no caso 
de equipamento s IBtS“1130 quo dispusesseai de tal reeurso, dispeo 
sando desta maneira a fase de passages por cartao per fur ado, a 
fitq de produzir a fita de papel no outre computadcr, Um outre 
recurso que poderia set de grande utilidade seria a inclusao 
de faci lidad e para "debug" Struves de um prograna> o que perm£ 
tisse a modi f icaqao do eedigo fonte sera a necessidade de se 
lex novamente o "deek" de car toes, is to c, a t east tutu ra;ao de 
utna B-iblietcca dc modules fence.. 




|‘V 




v. 5 

- para multos [>roj*t(jfi do computntlor e podoroao c 

Jemals* pod end O cm tills cjvaow « 1 1 Utar^nc urna vptiko 
tujti* siiapH f iciida t c port Jin to mala eflcionte cm tempo dr opera 
. Exis to aiod* a pea $ ib ilidede tic m> dtes encottp n para a coni 
pilajJo de progtamag pequenos scr mnia vjuifctjoae o oso dr nma 
ver*a° reconf iguradn , a quel produfcji todo o prep,* am* no xnrniorlo, 
evitniuSo o esqucnui de daU pnssas , tt tornQndo o ftistanui amis r ii 
pido, devido no fnto do n*o sc nccesait :ir jii nniariiiir o prop, reran 
era m.cio de armazenamen to accundn r io . 
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apEhdice A 


CARACTERllTlCA3^_FlSECAS^D0_MlNICWPyjAl>0k__ : _^LINCUAC£M_DE_MSgtjINA 


In t r ed u § a o A . 1 

Flux* do a fradog, Eteg i s t r ad o r e s da Unidade Central , 

Sis t ema d e Interrup^ag ^ Modes de Opcra^ao e d e Eri_ 

dor a^aaiertto A ■ 1 

II. 1. Fluxo dos Dados 

ILLa, - Meraoria principal e ragi s cr adores 


da Hemoria A. 3 

II . 1 . h . " Regi&trador Acumulador A*4 

1 1 . 1 , c * - Regi strsdor Contador dc Instru^oes A. 4 

II. lid* - Kcgistrador dc Instructs A. 4 

11*1. c* -* Registrador da Chaves do Falnel A.S 

IX.lif. - Regis tr adores Tran, star da e Vew-Um A*5 

1 1 * 1, . g . - Unldade Ar itmetiea A. 5 

II. 2. Registrador Indexador A*G 

11*3* ExCcnsao do Acumulador A.6 

11*4* Siscema dc Inter rup^ao A* 6 

II. 5. Estados da Sis tenia A, 7 

11*6. Modes de Ender e^aKcnto A, 7 

11*7. C 1 ass i f ica^no quanta ao numero dc operand os A*S 


m. 


iv* 


- Con j unto de Instrugoes 

III.l* Formate das Instru^ots 
III. 2* Instru^oes Longas 

III, 2. a. Grupo dc end cr eg amen to da naemoria 
XU. 2, b, - Grup* de coder o^amerLto imeditao 

111.2. C, - Grupc de des-locarnentc e giros 

111.2. d* - Grupo dc entrada e saTda 

III. 3. Ins ctu^oes Curtas 

111*3- a* - Micro- ins truces de controle do 

Acutjui 1 ad or 

III * 3 * b * ^ Micro- ins trujoes de teste para os 
"flip-flops" T e V 

111.3. C- - Micro- ins tragoes e specials 
Ender e 9 amen to Ind i r eto 


A * 8 
A, B 
A . 3 
A. 10 
A * 1 2 
A, 14 
A. 17 
A. 19 


A * 20 


A, 2 2 
A. 23 

A. 24 


A 
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A , 1 


apEndice 


i _ 


Neste apendicc serau apr es entadas as caracteristitas 
dos Sisteraas ao qual se destinou o "Cross -Mon tador 11 cons truido . 
Coao ja foi vis to na Farce 1 1 os to mi a icon put ad or foi projetj^ 
do e cons trot do pclo Lab oratorio de Si St etnas Digital do Depa£ 
tasenco de Engenharia de ELetricidnde da Escola Fo lit conic a da 
Uaiversidade de Sao Paulo, 

Kao a objetivo, apreaentar aqui eat ac t er I s t i ca s dc 

ioplenenta^ ao deste sisteiE?, uma vci quc elas constant de trab-£ 
Iho interior, (F*4) aas arenas dar uni rapida visao de algutrs 

pontuSi o s quais £io de grande inpor tane ia para o presente tro_ 
bilh«i 


IT - Fln^o^dos^dadoa i _r egis trader es_de_ragnoria i _ si st£ 
r e^aitc n to 

11,1, - FIuko dos dados : A figura A0 nostra um eiquo 

na siraplificado do fluxo dos dados d e ? t e mini corap u tad or , o 

qual evidcnc in os principals eaminlios e regi&tradores do proces 
sador centrals 

Vaios observar algous pontos fundamentals deste fluxo. 



* 
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A 0 LT (T> u L a- 
d o r 



a , 


Figura 


FIuxo d os Dados 
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A, 3 


II . 1 


Jisairi. EEiKiE 


r i,i 


- S _TS £i £ t r ad o r e s da 


tie mo 


A SSS^i ^princip.i - e , 

Phillips raodelo FI-21, p er _- . , ■ ltlllda poif umfl raemoria 

e rcSUurar e Operates titoo ■« i ♦ ' - ,ss de dois cipos; ler 

llpo SphE-cvrlo' 1 „ . 

Wo priraeiro caso o temp*, Corfl1 , . dfe cicl ° dividido 

1 tocai do cielo e d & a * 

do 0 terapo de leityra X * _ n , 1 1 ws e no s *Eirt 

0,6 ns e O de escrita J de lj0 us 

A menioria princinai 

cr#s de unoria, cada un com pos ^ ^ "**“ 

P ot uraa paiavra de 8 "bits”. 

Para o endcreg amen to dirern - . 

cessarios 12 -bit." d. . nderteo K n m£E1D “ fl t0 : na "- Se 

. - 9 - i nemona principal, e ends re 

**'* do REsistrador dc Endo „ ?(> ^ MeB . t . a { 4 

posto porcanto de 12 ,, bits". ' 


COG 


0 Regis trader de Enderem dn ■ 

n a c r e<£o da a^otia po de ser carreiia 

do a par t xr do Con t a dor de InscrupHi. - “ 

. .. , Clu 5^s, ou a partir da Unidade 

An trae t ic a . A tr an sf urGuu U e f eita . partir ifl CoB( . d „ de lEJ 

tr u5 o es qo.ndo so percorro a soquo^oia uornal do progr.na.En 
rtereqamento feitos A partir da Unidade Ar i tn2 t ioa slo roalira 
dos a fin da screa lidos Du escritos opurandos na aemoria, 0 b 
quando se realizaia operates de desvips. 


Ainda I possivel for^ar-se dire Lamen t e os endare^os 
Eero e um memoria* necessaries era alguns c&&o especiais. 

Os "hits" das pa lavras lid as da raemoria pod era ter 
ic is destines: o Reg is trader <£e Ins crutjoes ou o Regis trador de 
Dados da Memoria (RDM), As pa lavras a ser era escritas na menoria 
seiqprc partem do RDM . 


Rate regi s trader e eorapostd de "8 hits”. 


-no- 


A . 4 


IKI.b. - 

Kstt rigistrndor c o flucleo da firqui t etura do comput-a 
*»*' £u * l4f * uta 5 de 12 "*ita“ c sun* principals f U m;S « 9 sao: 

conttr uu dos apcrandos nas opera?ods arltaetUas 
c logic ns, 0 -outro ope rami o estara no RDM. 

artoaccnar o result a do d e todas ns o j> e r a ^ o o a real! 
das * 

* “anusear dados exit re a cat rad a e a s a I d a , 

armazcnar as qoeutidades a sercm cestadas oa$ opera 

•Tm 

^oes de desvios , 

- center os dados c os resultados dos deslocaraejxtos * 

“ earrcgar o registrador de indlce como sera vised 
mais adiante, 

ll.l*c* - i $ trador_Contador_d e_|ns trujoes (Cl) 

»■ 

A fungao desce registrador e guard a v o cnderego da 
projtima instru^ao a ser eKecytadn* 0 sou. conteudo e crans f er ido 
ao REM, para endere^ar a meimoria e sua largura c de 12 "biLs", 

0 Contador de Instru^oes e increment ado cnda vet qua 
itraa instrujao deve scr buscadn na raemoria e tern sey contend* 
subs ti euido j por ocasiao dos desvios ( a partir da Unidade Ari_t 
me tic a, conforms se vc no f 1 uxo dos dados* 


II* l,d* - trader ^dt^I ns trusses 


0 Regis trader de Inst redoes (Rl>* e un r eg is trader 
de 8 M bl es m ? destlnndo a receiver uma instrugao. listns podem set 
longas on curtas* No easo da* instrvi$oes longas a primeira pala 
vra e armastenada no Rcgi s C r ador de Instru(;oes, ficando a segun 
da no RDM A itisEru^ao e decodifioada e anal is a d. a no K I * sends 

°Rtao e>: ecu tad a * 
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A ♦ 5 


ri.l.e. - E24*E_dc m Chaves do Paine! 


Ei3tc regia trador e necanico, cowposto de thaves, e 
dc tnnianho 12 bits * Acravas dele., o ope rad or pode se coraud 
car com o tomputador durante o processataento , f ornectndo dados 
para serent utilizadgs e:a operjigoes, testes ou desvios. 


+ - Seais tradorcsTransbordq ^T^e ^Vera = Un!/;_ (V> 

Sao d o i. s re&ittradoxEs dc 1 bit'; ligados a Unidada 
Aritmdtica. 

0 flip-flop 1 ' V , e c vai“uai do -soraador e Careen fun^ 
c i o a a eo do o aoao bit do Acunulador nas operagpes d e dcslocamen 
to + 

0 s ’f l i p~£ lop r ’ T serve para indicar quando as opera 

$oe£ aritme ticas produEera rcsultados grandcs darnels a que nio 
cab am no Acuffluladcr . 

Estes dois r egi stradores pod eve ser ope rad os e testa 
dot pf r meio do instm^oes 5 eojuo sera vi$to na parte correspon 
dente as ins t redoes. 


Il.l.g, - Unidade_Ar itriStica 


A Unidade Aritmnctica c eons ti tuida pelo soniador - des 

locador * 

0 sonador e do tipo"desequ i libra do" „ is to e t soraa uma 
parcel* de $ "bits'* a umn de 12 "bits", A necessidade de un so 
oad or deste tipo so deve. no Cato de quo ele e utiliaado tanbem 
no calculo d os end ere? os efetivos, que sao de 12 "bits’ 1 e nao 
apenas para teal izar operates sofrire dados * As operates reali^ 
zadas pda Unidfide de Logics e Aritmetica sao as operates <!e 
sod a fundamental e as operates logic as* 









A . 6 


II-2, - Kcui strador_ Tilde jca^or 


ALfcunas da* in£ttu S S es deste mini -tompu endor sao Ln£_ 
cru^Scs Indexadag, Para prover tat tip* de coder ^amento * torn 
putador pcasui an registrador indexador* qvq sc situa tia posi 
0 da oieoi&ria principal* Circuited espetiais permiten, na 
fast de Lnduxajflo que st force este endsre^o diretamente t comaa 
do oais r a p i d o o c a 1 1 u 1 o do e n d e t t •£ o efetivo. 


II’ 5 ■ “ ^ o acufflulador 


A pos i$a* 1 da me mo r i a do rainicontputador con ten a 

a*#- 

exEensao do registrador aeuDulador, situado no flax* dos dados, 
A neesasidado d. e tal axtensa* e para as i'nstru'Q.des q n e ussn du 
pla preeisao. Tanbera nes$t case, ligates especiais permiten 
qua sc forte diretameiiEe este endet^o, a fim de tornar Kars 
ropido o sea acts so, 


II. 4 . “ §is tcma_d elnterrug^ao 


As inter r updoes possivcis no easo deste mini-conputa- 
dor, sao do tipo entrada-saida ( i,StO i p Somente urn nival do in 
terrap^ao e perruitido. 

Quando che^a urn pedido do in terr up^ao , o sistema co 
loca no Registrador do Ins triA^aes , urn a instru^ao de desvio ospe 
cial pars a posi^ao 2 da mamoria principa; nas posi^oes 2 a 3 
0 guardado o valor do Cl a fim de se poder rctornar ao programs 
principal, una vfii; A tend! da a inEerrupqao, 

Esta tteve come^ar a ser tratada a partir da posi_ 
fao 4 da meraor i a , isto e, este valor i earregado no Registrador 

cr. 


A volt* do rot Un troeodor,, interrupt so fa* 

CD m uia deavio P*™ a posi^no 2 do ncmSria, onde foi prtviflnen 
tfl armnrcnodo □ Cl , Bevido a e or a c c c r t a t i ca a da instrueSo de 
dtsVLo ine&ttd icional » „ scr vista mai s torde, is to acnrretnra 

mo novo desvio para a posijao do program.! n ser esetuuda, tvo 

iinpconte da oeerrencia da interrup^p, 

0 ais tain a do interrup^oo pode scr inibido por parte do 
pro^rnraador por me io do instrujoes . 


^ i ■ 5 i ^st_ja<HQs ':3o sistciciD. 


Os cstados poisivcis do sisteraji ( sno tres : 

Par ado on dc cspgra t quande o computador &e cn contra 
o guard Ando uraa ordcw para inicijtr o stu f u e c i on am unto i 

M o ratal t qvinndo o eotitpy tador se entovtt.ro txecutando nor 
m a 1 m e n t c s u a s ins try;oes . 

Inter torn pid o , quando Sofreu oma intcrrup^ao, a quol 
sc encontra atendendo. 


11,6. " il2^;2s_d(i_ end crag amen to 


Os seguintes mod os d e end or c£ amen to -sac permitidos por 
cste to Dtp u E ad or : 


a . 

b * 
c ■ 

d. 
c * 


Endcr e^acicn to 
End cr e 5 amen to 
End et e5 amen to 
End or amen to 
End cr e 9a men to 


lined id to i 
dir 0 to 1 
i nd ir 0 to ; 
ind exado ; 
imp! tci to ; 
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A.e 


ii.?. 


£_ 3 “ £ n t o __ ao _nuiaer o dc_opCT 2 £do£ 


F. costupc cLassificiir-sg ccisputadot Eq ao 

puacrs Je cndct ejos qiie apsrcetta ejn suiis instru^ccs. De atordo 
cQa t*l paranictro c stts podem scr nsaquinas de icta , lira, dots ou 
tee* end ere co s . 

J e s 1 e pant? d e vista, o minicoraputador pode s- e r clas 
sifieado cow uraa raaquina de um endereijo. 

Maquinas destn tip? apresentara na instruqao a ender^ 

r ■* 

5 id explicit? de ura operand? . Sc coelo example., toiarnos urn a ins 
true 30 ^ e 60 113 * ° fitidere^o e f e t i. v o caJculado £l parti r dcste et 
dera^i indicaria a pasi^ao d c raea&eria omle se cncontra a pri_ 
nci f a parcela; a segunda parcela a se adkionar deve ser a con 
tend? do aeutaulador . 0 resnltado desta operasjHo deve pctnianecer 
no acutiulsdor , 


III. - Conjunto_dc_In$tr u^oe? 


Descritas as principals carac ter i s tieas fisicas do 
minicompu tador era apre£0, cabe agora estudar-se o comjunto dc 
i ns t rupees dcste. 

As ins trusses serao aqui agrupadas dc acordo com sua 
c lass i f i ca^ao pot grupos estruturais, isto e, segundo suas carat 
teristicas de "hardware"* e nao sob o aspotto funcional. 


111,1, - Ferns to_das_Inscru£egs 


0 pcnCo de part id a para a escolha do formate das ins 
tryjoes foi c tamanho nixino de urn enderc^o cfetivo. A capac_i 
dade maxima da acneria de tal eomputador, conlorme visto no 
Item I, e de 4K pfllavras. 
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A . 9 


Para sc DnrfcrfifiU' do nflucitn dirt to codes cases regis Evqb tic 

penorifl, s« necessaries 12 '"bits". 

Udia vp* (jut o t email ho do pa lavra S d e ft "bits", S evj_ 
Jcfltt qntf sac Tiecosaar ias pel© monos duns pelavras para center 
uma ins tmgao de end erog nmento dircto. 

Por era cm mu it os casus , dues palnvras result am ein d e_s_ 
perdicio d c bits", p o i s as f ungues a serem i m p 1. ementadas sso 
[nil ico simples, 

Pnra se contorrar ambos os problcmas, decitliu-se por 
dois tipos de instrugoes : 

_ longas, de duns palavras 

” curtas, cons ti Ciildns por unm unica pa lavra 

Estas itisCrufocjj por sun vc* se S u b d i v i d em cm sub - 
g ru p o s cono se vera a seguir. 


III» 2 * - Ins Crugoes^LcQEas 


As ins Eru goes longas oeupam samp re dues po si goes su 
cessiva& de cnemorifl t por cm nao tem tod as a mesma conf igurag. ao , 
pod end o set divididfiS* de a cor do com sen forma to* pOS SfiguifttfiS 
fttupos : 


a) Grupa de end or egarnen to de memoria 

b) Crupo de finder egaraento imediato 

c) Grupo dos deslocainentos e giros 

d) Grupo de instrugocs de entrada e salda 

Vejamos am de ta 1 be cada ura destes grupos. 
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A . 1 0 


1 1 1. 2. A. - Or 5J £ 2 „ ® £d £ n t o il a FicraSr 1 fi 


Convpoe-se estc £fupe do 12 inatrugoes d e reierenei.1 
j tflemoria, c cu j □ f prmato c o seguinte: 


OPR 

EHD{8-n> 


— *- " i 1 > ~ gim 

EMD(0-7) 

ii 


7 6 5 4 

3 2 10 

7 

6 5 4 3 

2 

1 0 


0 signif icado d e c a d a c om ponente n a £ i g n r a & o s e g u i 

te : 

OPR CCodigo de Opera^ao) : oeupa os "bits" 4 a 7 da 

primcira palavra, & eepecifica a opera^ao a scr 

rftalizadfl, 0 OPR fa? tambetn a dlferencia^ao entre 
as opera^oes destc arcp& f e os demais grupos* 

END (Endere^o explicits do opetando) ; ocupa o$ '"bits 1 ' 

0 a 3 do primeira palavra, e os "bits' 1 0 a 7 da 
second a. Tcmos do is tip os difer antes do enderc^a 
meiito para as instru^oes de&te firupo^ direto e in_ 
dexado, 0 eipo de ender a£ araento esta implicito 
no codi£.o de opera^ao da instruqao. Has instri^ 
^oes de otidcr e^amento d ire to T o endefeto explici“ 
to da instrugao e o etidexe^o efetivo, on seja: 

Eodero^o efefcivo ~ END 

Sas instro?oes indsstadas, o endertqo explicito c so 
mado BO contcuJo Jo Udexaicr , pats sc ohesat ao endercto cfcti 
vo , ou se j a i 

End ere^o efetivo n END + (0) 




Estas instrn;ots, alem dcsus tipes pprcscatados 
cnJer e^itaento ^ pod am aprescatat aindji endere^ anenfco indite to c 
{niircto indc^adDj conforms o tipo da in & tt u£ a 0 ♦ Isto ? er ^ vl £ 
to adiaiite, nura lEcis rcservado no cndereijamento indirtto. 

As duas tabelas A) e A2 aprestntam estas instru^ocs, 
ben csino uma breve describee dc cada utna dclns* 


TABELA A „ 1 

Ins tru^ous d e endete^amento dire to 


NOME 

ctfoioo 

DESCRIGAO 

— 

muem6nico 

p^lo incond i oioaal 

0000 

CI«3 End. Efctivo- 

PLA 

fyla $e Acumulador 
<( zero 

1010 

sc (ACC)^ 0^>CI^-(cn+ 1 
se (ACC)< 0^>CI^-End + Ef et. 

PLAN 

I pula se Acuniu I ad or 
i= zero 

1011 

s e (ACC)^= l 

se (ACC) • O^CI-^-Rnd . Efet , 

PLAZ 

Carrega AcumuUdft 

01.00 

AOC<J — —(End » Efetivo) 

CAR 

A rma z e ft a Acvmulfliot 

0010 

End. Efetivo^ (ACC) 

ARM 

Sona com Aeumulador 

0110 

ACC^— (End. Efetivo) + 
(ACC) 

SOM j 

Subtrai urn ou salt a 

1110 

se (End ,Ef etivo)*0=^CI*Cl + 
+ 2 

se (End -Efe live )#0=KErtt + Efe 

tivo) ” 1 

sus 

?vla e guard a Cl 

1111 

F.,id . F. t e t . <— 00 0 0 (Cl [S- ll] 
End . E£ e t ♦<(]• — (Cl ^0“?] ) + 1 

— End.Efetivo + 2 

J I 

FOG 
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A. 12 






taue:la a *2 


Irtstru^oes 4c end eircq amen to indexjido 


WOKE 

c5digo 

DESCRIBE) 

MHEK0NTCC 

j pul0 Ineondicional 

OOOI 

— — -End* Efetivo 

FT, AX 

goma coa Acumulador 

0111 

AC C 4 c End . Ef e 1 1 vo ) + (ACC ) 

S0MX 

- — — - ' ” 

Carrera Acusiulador 

0101 

ACC -^§ — (End. Efecivo) 

CARX 

■ H 

Armasena Acumulador 

. ^ 

0011 

End. Efetivo'^ (ACC) 

ARHX 


ITI*2.b. - Gru[>o_de^endere£ament2_itftg4 iato 

Consti tuera este grupo as operates que tem operands 

de Eipo iiaediateu isto e # o operands esta contido na propria 

ittstru^ao* ocupando una parte destinada, cm outros tasc£| at> 

s c it endcrejo* 

0 forioato deaths ins tru goes e o seguinte: 


“ T t r - : 

0FR 

IS 

TN 

TX 

15 

1 ,i b 




L— 


7 6 5 4 3 2 1 0 


1 F 1 1 1 C 1 

OPRDO 

■ 1 1 1 1 — 1 

7 6 5 4 3 1 1 0 


0 sign If ic ado 


de cada item inditado na figure a 


o 


Sc &ui n te: 
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OPR {CoJigo dt opera^ae); ocupa os "bits" 4 « ? 

pTimeira paUvra, e indica que a instru^ao perten 
ct ao jjrupo das imc d £ a c a s t se o "bit" 0 da pr 
palavra for zero. 0 valor do OPR dtve ser "1101 * 

TS C'Tafi ' 1 <tc sona); oeupa o "bit 11 da primeira palavtn 
e indica, £■ e for igufll a 1 , qye a L n s t r u 9 a o £ 

"Sona imediata". Isto obriga *iue os outros "tags , 
scjam i g u a i s a zero * 

TN ("Tag 1 ' dc "Hand") ; ocigpa o "bit" 2 da prime it a 

palavra* e indica, se igual a 1 , quc a instfu^ao 
logic a do tipo "SAN" ( n ao“ e ) , Neste caso', tod os 
os out roe "taj'S 11 dsvem jer igiiais a zero. 

Tit ("Tag dc X0F, ir ): ocupa o "bit" 1 da primeira pala 

wm J-* 

vra,e indica, quando igual a 1 * qua a insiru?ao e 
e uma operagao logics do tipo "XOK." (Ou exclusive). 
Haste caso , todos os outros , 1 taj’s' 1 deveTt set zero. 

QPRDG (Ope ran do Itiediato)s ocupa a segunda pala^ra 
da ins tru^ao , e constitui um d 0 £ opetandos da op_e 
ra^no a ser ex e cut ad a + 0 outro operatido da in£ 
tru^ao se encontr a no Acmnulador; nestc t arabem 

f i e a r a a r m a ® e n a d o o resultado da opora^to . 


Qiiand o T$ e TX sao feitos iguais a l » a IN pormarteee 
zero , a instru^io nao per t cnee a nenhura dos tipos vistos, mas 
e urn "Car rega Imediato no Acumul atlor " - Esta lrLotru^ao transfers 
o contcudo da segunda palavra para o Acuirmlador. 

A tabcla A * 3 apresenta as instructs com \mv 
descri^ao de cada uiaa . 


b r ev e 


A*U 


T AJU A A . 3 


ItiStrufOC? de entlcrefa^ntu Lrocdint 01 



C0l>TGO 

DESCR1£A0 T 

* 

khehCnxco 


TS 

TK 

TN 


SP nia imediat* 

1101 

1 

0 

0 

0 

ACC ’<$ — (ACC ) + 

(End. Efet.) 

50MT 

"i^ASJD" lined i a 
to 

1101 

0 

l 

0 

0 

AtC^f (ACC ) AtfD 

{End ( Efct. )) 1 

HAND 

h^Or" imedia-" 

1101 

0 

0 

1 

0 

ACC (ACC) XOR 

(End * E£fi t. ) ) 

XOR 

Carrcga A c u ehjj 
jfldor iiiiedia j 

CO 

1101 

1 

► 

0 

1 

0 

ACC (End . EfetO 

$0X11 


KaturnlFien.ee vestas instru^oes o endete^o efetivo 
0 contoudo do Contador dt lastru^oes, 

Endero^o Efetivo = (Cl) 

I II * 2 « e . Crupo^d ns_d & 5 IocnmentoS;_e_£;iros 


Constituent este grupo tod as ns instrinjoes de deslocn_ 
mentos c giras. Os deslocamentos a ciros sempre se dao sobre o 
dado qua se on contra, no Acunulador * A mampijls^ao mo flip flop 
V, o q U ai pode ser envolvido neste tipo de irsstru$ao» flea a 
targo do programed or , atraves de um subgrupo desta instrugoes, 

Wes to S easos, ele retebe a "bit " que e desloeado para 
fora do Acumuladar , podendo tambera o sou conteudo sot intereala. 
do no extreme oposto, no ease das lust rupees de ^iroa* 


I 


o 

Ht 

o 



a. IS 
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0 formate <i fl B 




C ° ^^yuinte- 



0 toto *. eM . 

iffiuinte: 



Um £ r upo( dc 


’b i 1 1 


^ « Si ^ tP tB 


ce "O Brupo do* deal |U ' * ] "str U ^ atJ per ten 

-• -«• rr :/:*•■: -: • — 

ta palavra „; n - U °® ^**4® "Vita-dee 

ttiti. i Ru .,„ „ ’ PDl * lns ““«*». Mndo 

8 is a zet * ("Mts" i, 2 * n , 

« p R <»f , ot! "n 01 i. K ° " alor 

TDS '"''"S" de dt»i DCOmllnt(> ai t . 

«« -i n =l)r ocup!l „ , bit „ , <|a ™ 

. Ult 7 dd *C&unda palavra, c 

ffljal a l f cstigc, fjue codes C a denaij "tag* ■» 

= <-ja™ felto. «to, i»ai e «d 8 nett r» s „, uo dcs i„ 

c amen to aritmetieo para a dire it a. 


TE C " Ta8 " dG mt “0 de desloca^entoji o CU pa O M bit « 
6 da Baeundi Pfllovra, E indica o sentido do d CP l G 
CSMnto * "tit" tiver o valor 1, o 9ent l 

do do des UtiADcn to c para a esquerda, &t tlvcr q 
valor o sent ido do des lot amen to ou giro e para 
i dircita. 


TG ("Tay" dos tipog dc dc s loc ament o s ) t octipa o "hit 11 
5 da segunda palavrn, c espeeiifica £t o desloca 
pen to e do tipo simples* ou era anel, (giro)* is to 
c* o " bit 111 deelocado para Cora a re&limontado no 
outro lado do Acumulader. Quando o TO e igual a 
jero, tera-ic desloeamentos simples, Qunudo !G e 
igual a tirij o dcs loeamento e era an-el. 

TV {''Tap ,r de "Flip-flop" V); ocupa o "biE" 4 da se 
gunda pa lavra* c irdica se for ifiual a on, flue o 
conteSdo do "flip-flop" V* d^vc set real imen tado 
no extreme oposto do des locamanto* 
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(Mumcro dc JciHc Wntos ) ; i>CLtpn os i. tics - Jc 0 fl 

3 da stfeunda pa lavra, o nilnoro waKitno tie deslocfltnen 
Cos c i-fiual no numero do "bits" no cnmpo W* diCcren 
tea do sero* 


tab l L a Ark +( fotnccc o codigo dastns ins tru^oe s f bun 
C omfl vfcma describe 4 C c a 4 a U ma . 


r r r + 2 i d . £tupo_de_cntrada-_ salda 


As iristru^ocs d-este grupo sao era auniero 4e quatro, po 
red podem ser d csdohradas em uraa $trie de cutras, 

0 for ma l o d e s t e grtipo c □ seguintei 


r « i 

1 ■” 

T 

OPR 

M 


> E 1, .. . 

► - i 

j 

7 6 5 4 

3 2 1 

0 


0 s i&nif icado da cad a 

f iaado : 


TSD 

T E 

IS 

TF 

1 — ^-i r ( 

CHB 





JW™ 4 t 


7 6 5 4 3 2 10 


grupo de bits va i abai. ko especi 


OPR (Codigo do opera {ao)j ocupa os "bits’ 1 4 a 7 da 
primaira pa lavra, indie an do qua no case se trata 
de Mina opera^ao de Entrada ou Saida* Encontr am-se 
neate grupc tambem as ftia^oes do In trad a e Saida 
c as operates d-e testes de d i sposi tivos . 0 codi 
go do grupo e "llOO 1 ', 

N (Entlere^o do dispositivo}: o cup a os "bits" $ a 3 
da prioieira pa lavra* Estes "hits 11 id er t if icam irn 
dos dezesseis d i s pos i t i vos po-sslveis, e que podem 
escolhidos pelo usual io* 


s er 



-U 4 - 




TDS f 11 To Jj M do Operagao tt u laTdaJt ocupn o "bit 11 7 (1 fk 
* 0£U<uU pa law a, r Indica, quando »i*u vn 1 o’ 

1, quo um n oimta^b do nntdsi >1 <• <1 n cl r tt PilCrt "^'do 
r aquis i tndfl ♦ N elite mao, Cl ■ outran 11 l rtf. n " 'I *' v f 

ter vo lor jsoro, 


T E 


TS 


(’’Toe 11 do oporji^nu do ctttrniln <le dodos) i ocupd ° 
bit 6 d n segundn pnlovro, r indica no for i F'- nn 1 
n 1 , quo urn a opera^aa dr Oiitrnd/I dtr dutln n d p v c 

scr tg.i 1. i zfid.i . 

Kntao os d firm in "in km" da vein Nor i^uain fl Jinra, 

t "Tag" para inflCrtigocn d q t q s t u ft ) ; ocupn <> " Ij ! t N ’ 

5 da segued a pa lavra, o indica quo um dottirniilnrtdo 
tesEo dev ft scr realign do, parn o dispositive. Be 
a condigao test ad a for vordiidcEni , a inatrugnn 
SCguintc dev era ser pul ad a. Nente enrif , tod on on 
ou tr os 


"tags " dev era cat nr ze radon. 


TF 


( 1l TaE <l pnra fumjocn) s ocupn o " 1 j f t ,r U dn bi^uikU 
pd lavra, c indica quando igunl a 1, qua iima deter 
ni ina dn fungao de En trade ou Snidn devc ret roali 
ftadn polo dispositive iodicado, Quando t^ste " t ri.g “ 
e feito igunl n 1* 00 denials devrm for feitoa 
iguais a ^ero* 


CUD (Comando de Entrada ou Saida): ocupa OB i t b 11 0 

a 3 da segundn palavra, e indica parn an inotru 
^oes de testes e f lingoes, qua is an condi goes, on 
furtgoes a serein test atlas ou rcaliindns ]u:lo dl«po 
sitivo. Sao permit i das no ninn; f mo do?. esse la fun 

^flos ou condigoes para enda um deles. Tais fun_ 

50ft s sao imp 1 amenta das polo "hardware". 


A tabeia A. 5 . indica r e spectivamente as 

^erfnitrdas per este ^rupo. 


instrugoes 


wm 











A . 1 $ 



-U 5 _ 


T_AS E L 


Tab e 1 a 


de 


3ti s tr U £< 3 GS 


none 

c 5 d igo 







TD s 

TE 

TS 

TE 

BESCRlpAO 

MSEM$H 3 CO 

, I;it rad 5 de 

nob 






0 

1 

0 

0 

Encrada die dados 

EJ 7 TR 

Saida de da 
do* 

1100 

1 

0 

0 

0 

Saida dE dados 

SAX 

"es cc s d e d i s 
positive 

1100 

0 

0 

1 

0 

Testa tondicao 
CKB 

SAL 

f"jn$pas de 

dispositive 

1100 

— 1 

0 

0 

_J 

0 

1 

Exdcu ta funcao 
CMD 

FUG 


ITE*5, - Ins ttrugoe s_Curt £ s 


As ip$ tru^oes c u r t a s o c u p a m una unica p o s i £ a o d e 
i^oriiL^ Ta x s ins crushes nso ciAn.ipi.tla'ts etidcregos explicites e 
sae tanh eni chanadas "micf^'instru^aes", 

De scordo cojis seu forn&to pod ecu ear elassif icadas trs 

tra$ graphs: 

a) - Xic to-iiis tru^ofis de Controls do Acumu lad or 

b) - Micro- ins trugocs de testes da estado d os "flip - 

flop " T e V 

c ) - Midtro^instrugoes espeeiais 




* 
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^,l£F5_i3stlujflea_de_con trole do Acts mu t * d o r 


Erur ° ^ conati tutdo por oico ins cruqoes , as quais 
^ntrolarc o cido em que o conteGdo do A euni u I a dor pagga pelo 

^ padOTj sendti * reSuUad ° <tcvolvido BO A Cuta uUd 0 T. 

0 forma to c o seguintc: 


OPR 





! 

TP 

TA 

TC 

TV 


0 


OPR (Cod igo d e Operate) : ocupa os "tits" de 4 a 7 
da prime ira pa lavra T indicarido a qua I £,r upo par - 
tersco ta 1 mieto-instru^ao. 0 codigo de oppra^o 
deste j-rupo c "lOOQ", 

TP {"Tag Ir de instrucao d c paiucl de chaves); ocupa o 
bit 3, c quando igual a 1, permite quo os dados 
do paincl de chavcs, fluam atraves da entrada do 
soDiador* b T e$te case, a conbina^ao dos tres outros 
tag.s da instrugao espeqif icam qual a fungeo que 
d*ve scr reaiizads ton esses dados. 

TA ("Tas" do Acumulador) : ocupa o "hit" 2 da inattu- 

a# 

9 <ics o quango o sou valor e 1 T p e r m i t e a an trad a 

cto valor cone id 0 no Acumulador para o Soma dor, 

TC ("Tag 1 ' de Aeuioolador coapleaentado) : ocupa o "bit" 
I, e se tiver valor 1, complement a — s e o vfllor do 
Acumulndor antes deste entrar para o Somador. 

TV {"Tag" do "flip-flop"’ V): ocupa o ^bit" 0 do Acu 

mu lad or e quando posicionado cm 1 „ fas con qua o 

valor do " flip-flop" V, seja incluido nas opera 
^oes do Soma dor* 

Se tod os os "tags" forem zero, o Acuumlador e preen 
-■■■■do com zeros, beta eomo os 11 £1 ip-f lops 11 T a V* So porem TV 

‘ or igual a 1, este -sera o valor de V, apos a cxecujao destains 

tru ?ao . 
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Todas aa in.,- _ ■- 

* LT **ttUcots T4™ 

, ^ ^ ^^-Pan t 

ia»** A acila4 * cla * f*t«Ta tRmh - v ' e £os da 

* — - ;/ t r : ^ 

• sist ^u S<tes desefi firtspo . 




sows 


t,i^P 

JOE- 


J Acunjula 
V “ 0 


cOdigo 


TP 


FaJ Acuna la - 
$$? i£ua 1 1 


1000 


10 00 


FSI (t cocpl-t - 
geijEO de 1 do 
A C un u 1 -3 c[ O it 


TA 


1000 


f$z G cpmplc- 
p eI )to d-E 2 do 
Acunu 1 .Jdor 


1000 


0 


?as V igual a 

JfltO- 


10OO 


lacrcntnt & 
1 A(ii nut ad qt 


10 00 


?£z Action la- 
Idfrt igual a 
l 


1000 


Cflaando 
P J i n e 1 




1000 


0 


tbpa Acuqula 
d &t/V= l 


1000 




TC 


0 


0 


0 


X 


TV 


0 


X 




ACC^ p 

T <* — 1 $ , V^0 


ACCh 

T<- 


0 


ACC^-(ACC ) ■ 

T 0 , V*_ 0 


ACC^— (ACC) '+t 

p V^— 0 


ACC^- — (ACC ) + 1 


X 


ACC - 1 

T^— 0 , V< 


-0 


esccista tomando 
de painel (XXX) 


ACC 

T-d- 


$ 


0, V. 




LIMP 


UM 


CMP1 


CHP2 


LI>5 


ISC 


uxec 


PNL 


LIMP 


\ 

f: 


( 


£ 1 £12f " 


l -Stt. grupc it o i ns trugoes e tons tltuldo par aquelafi 

<t** rfah * n! " sob r e o istfldp destc " f 1 i p- f 1 op S ,f , e dfpefl 

d*** c *U condi gao tostada set *atisf«ita, saltam a exccugso 4a 
ins t rug *0 int diauwcnti scguintc, 

0 forma to das insttufoas dcste f-rupo csta abaixoi 


1 T T- ■ 

OPR 

i - ,_a — 

0 

TF 

TC 

TM 

7 6 5 4 

3 

2 

1 

0 


OPR (Cod igo de Operatic): ocupu os "bits" 4 a 7 da 
in&trugao* As instrugoes dcstc grupo se difercn - 
ciaia das do gtupo '"c"* que seta visto a scjtiir ,pe 
lo fa to do "bit" 3 set itro, 0 cod i go dt opera 
gao deste grupo c "1001", 

TF ("Tag" do "f Up-flop 11 ) : ocupa o "bit" 2 da pala 
vra e indies que a instrugao d ever a realizar um 
teste do valor do "flip-flop" V se o scu valor 
for 1* ou do valor do "flip-flop" T, se sou valor 
for zer o * 

TM ('’Tag" de nudanga do valor do u flip-flop" te&ta_ 
do): ocupa o "bit" 0 da instrugao, e dependendo do 
seu valor, $ao d is parados ou feitO'S aero os "flip- 
flops 1 ’ apos o teste* Cstas raudangas no valor dos 
"flip- flops" so sao ver if icftdas , se o teste roali 
sado for satis feito* A msdanga do valor c reque 
rid a para TM igoal a 1* 

TC ("Tag" de conditio")* ocupa o "bit" 2 da instru 
gao* e da a eondigao de convparagao do "flip-flop", 
que. v a i scr castado* 
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Cfll) ICO 


1001 


1001 


0 


Hista T‘ e com I 1001 

j^raen ta 


Test*! V e coal 

p l e ra e n £ a 


TF 


1001 


tl ii insttu^fles destt gru|iO' 

T A B R I. A A . 5 




OPERAgSo 

mnehCbico 

TC 

TM 

X 

0 

£e (T)^a^-(CI) + 1 

SLT 

X 

0 

se (V)-X^CT^_(ai)+l 

SLV 

X 

1 

se CT)-X^CI^(C1)+1 o 

t*- m 

S LTlt 

X 

1 

fie CV}-X^CI4^CC1)+1 e 

V4~(v) T 

SLV M 


1 1 1 . 3 * c . Miere-inattu£ocs_ especial* 


Esfctj firu po e cons, t i tuido per 7 iestru^oes dc u&p ge 
rat, cujo formato o o seguinte: 


1 1 P 


'i r — 

OPR 

1 

COD 

i > j 


i i 

7 6 5 4 

3 

2 1 0 


0 s ign i f icado de cad a unti destes grupos de "bits' 1 S 

0 sc£.uinte : 

OPR (Codigo d e Opera^ac) : ocupa os "bits" 4 a 7 da 
instru^ao^ Este jjrupo se difererccia do grupo b, 
at raves do "bit" 3 , que uestc caso tern o valor 
1. 


4 
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A > 24 


COD {cSdig & inicTfl-irstru^e) I ccup. os %it*" 

H 2 da irtELru^flo e came teri jn n itiHtrujno a 
exec u t ad a . 


0 

&cr 


A tabcla A.S f *> r n e t e as instru^ftca d c s t e g r U p o X 


I- A » E L A A, S 



CfiDlCt 

) 

COD 

DESCRtCXO 

MK' EH0N1CO 

Tj-*taraecito de 

iaCerrup;o^ 

1001 

1 

000 

(Cl £8:11 ] > ^ 2 

(Cl [0: 7] ) 1- 3 

Cl *— 3 

PUL 

jroca Aeuffiu 
dor e cjtctniic 

1001 

1 

001 

acc 1 

TEtE 

luibe eaeadn^ 

. dfl interryptao 

1001 

I 

0 1 D 

Inibe "f 1 ip-I lep' r de in ter 

I HI B 

permite estado 
ie incerrupcao 

1001 

.1 

Oil 

Des ini he J 'f 1 ip- £ lop" de 

in terr up^ao 

FF.HM 

fspera 

1001 

1 

100 

C 0 1 0 e a en e 5 t a d. 0 de espc 

ra 

ESP 

Pare 

1001 

1 

101 

Coloca cw e s tad 0 de pare 

PARE 

Trora Atumula- 
dor c indexa - 
der ' 

1001 

1 

110 

ACC ^ 0 

TRI 


IV , - Ender e£amen|o_ iryd ir etc 

0 end ere 5 amen to indireto, no miniccunputador e con 
Sfcfiuido acraves de uma instru^ao dupLa* E$Ea ins t ru<j So duple, e 
'on t ad a da segulnte raanciras 
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fl prime ira iusttu ^ He , 
< 9F >16 


e r c C 0- n Is -e c i d a pelo 


cod i go 


- a inseru^o scguinte 
to da tocmoi-ia, e que 
P°-» e Para fl qual 5C 
diretUr 


e tima ins tru^ac de tnder e^Jtweii 
1>o<!e sec qufll<juer uma dfrStc gru 
tlesoja fa jff o enderfl^anEnCO i_n 


Qugttdo * di3 duat j radl , 

bu sca-s« a seaumte e tercraos dois cases: 

- a ins true o» ses^inte ? de end er^ amenta a cemori^ 
e entao o eiHlcresamonco indircto ? assuaide. Este 
pod era scr da dois cip PPp dependetido da instrof^ 
utilised* ; ii,dir eto simples, e indexado iudirato* 

inuttujao seguinte nao e de ref crane i® a tnenaSria 
e entao as sumc-se a primoiva (codigo 9F) * cono ura 
simples ^OP (instru^no de H r>ao Operate") . 
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A P E W l> ICE 


? ESCRtiA(.L DA hmUm^ _&£ MOHTAGEH 


j, J todifica^aa tloi carEocs de enirada 
<. + - EndercE amen to dos Dados 

B - car act ores permit id 0 

E, 4 * “ lastrufocs eiecutaveis da linguagem de Moat a [5 cm 

B + 4.a. - Instru^oas utiliz;adaa para carregar e arma 
? cnflr 

” Ins trances de aritcieticas e logicas 
B + 4 -c* ~ Inst robots de entrada e said a 
B ■ 4 * d • - Irtstru^ots de opera 5 ao cam o Ace in ulador 

E * 4 > e . — Ins tnifocs de opera^ao coin 0 pa in cl 

B»4,f. " Ins trujoes de testes dos "flip-flops" T e V 
B * 4 * g « “ Instru^oes de dcslocasnento de dados 

B * 4 . h * — Instru^oes para mu dan^a de torso do prngra - 

ma 

£,4,1- ” Ins trujoes especiais 

2.5, - Pseudo- ins tru^oes da lingua gem de Montagem ou "pseu- 
do s i( 

B. 5 *a, - "Pseudos" do teserva de area de memoria 

B.S,a* - "‘Pseud os 11 dc control e de pagina^ao 

- Defini^ao de pontos do entrada de sub-rot i“ 
nas o seas ehamadas 

B, 5 .d* “ Comapdos de origeifl e f im de programa 
B „ 5 . e . - Comandos de equival Cftc ia de endere^os 


Es , I 
B. 3 
B . 3 
B,4 

B. 4 
S . 9 
B . 13 
B . 1 5 

B. 24 
B, 26 
B. 29 

B. 34 
B . 4 G 

B.45 
B + 45 
B. SO 

B.53 
B.56 
B. 57 


i 




B* 1 


APIS HD ICE 


P^SCRtJlIo OA lihcuageh 




iStfl ,J * rte visa f 0raee . . . 

i j , , . „ 4 lisuano do miniconiputfldor 

uia navual de utiUue^o d a hh P 

. . “gua^em Asseisibl*e 1H definida. 

A oxfiani ao dcsta aart, f , * 

. P te fpi f cltfl coiflCttn.do-£e 

mttrufocs am gruj>os funeionai* 

i ihn , >. * da raaneua a facilitar o 

bslno dc consul ta, 


o s 
eta 


B. 1 , - 


£gliii£j^o do s taru M 


d e entrida 


0 » .*«, f„ n . eU „ „ „ tr „ ( , 

cartoes P arf U r«d Q ,, elI1 

0 «rt.o astS ..Widdid, „ to „ forne ' 

trado na figura abaiicoi 


d e 


mo s 



cm 


■ssncado a sefjuir 


134 *. 


v .,2 


GJmpg dt totnia 


[ l‘ CJI 9 !t|IO i; 

ir ppe «doi " JEQL « COM * 0 * 


oj>c i on a 1 t excoto parn f IpnAi 
rotulajj rjuando ckIji tanttft 


i»or urn CflfictfiT »lf*hStlc Q , p nr 1 ( « otl 
<[0 Ut »- ou o ni^ro *****„ do ' flr J Jtc , eB ' po 

e iu uin r«lu£o <- 5* 


poticn* 
ncr in^ 

ft f; j' Uf i <! O B 

mil t idea 


CfllTI P f > d n_ _q. pt- r a jjio, 

cnmpo ( i^bri^Atori d j & especlf Icn a inatru^Sti 

iVlC cstS **ndO MJiHcpJa, Sc nc.Aae campo flparctcr cm cSdigo 

raeonhectdo p*la lUgutgan, * a , UBe *„ em certoa engo0p como 

reflets o tiome de unn rotina ckl cma * „ j , 

^KLftrnn* * a inisCru^ao e enCJir&da cO 

nvo CALL prtra. o no Cue codifica^Q^ 


Campo de opt fniuto c eowantirioB 

0 opcrando podn act constituldo pot uma exprcsspo ou 
po r indicodoros, depondendo da instruct,. Q a comeotarioe S 5o 
separades dos opetandoa j>ot pelo mono* um branco. Os eoraenta 
rios podon conter qualquer Jos carattcres pcrmitidoB pcla lin 

guagem* 

Carapo de indirect? 

A codifiea^ao do ldi I no co 1 u n n 32 do c a r t a o , indie a 
para as instrujocs de end er c<j aoiento do racraoria, o modo indireto 
de endere-£aHiento* 0 na o d o indircto c ptibido para as instrugoes 
que tuio $ao de endcr c^amento da cnemoria- 


Campp de id en t if i cag ao 

Sao nsados para se fastr a idertti f ica£ao do prograroa 
e nunierar os cartoes. 




I 


- 155 - 


B* 3 


Bt2 ' Endgrecamentp dor. 



I 

I 


j 


f 



C r u ^ o e a do endetE^antdto da rs e mo r i a s-i5 

per .ieid« OS s.guUtea tipos Jc e B d e re ffiraeilt0 pira a lingua^* 

.^ J lSScp13le^ ,, absolute, siobSUto, icediato C relative* 

Fir# cs dcis p r i a.^ i to S tipos e para 0 5ltiiao permite . sc flin da 

uB eoder^sraento de cipo indircto e tambSm indexed, 

E * 3 * " paractcres PcruLi-ides 

° S caratteroa pcrmi t ide s pelo "Assembler" sao ea alga 
ris oos de 0 a 9, os caraeteres alf abe tioos d e a a 2 f e usia se 
ric de ea-aoCnrcs^ t-fipeciaii* 0 00 Pl junto d t Codes os earactereS 

pernitidas esta apresentado na tabela que £e sefiUCl 


TABELA UK CARAC TERES TERM I TIP OS 



« 

17 

V 

33 

5 

49 

> 

1 2 

G 

IS 

w 

34 

6 

50 

$ 

3 

H 

19 

X 

33 

7 

51 

a 

* 

I 

20 

Y 

3 6 

8 

52 

- 

1 5 

J 

21 

Z 

37 

9 

53 

+- 

6 

K 

2 2 

A 

38 

bratieo 

54 

i 

1 7 

L 

23 

B 

39 

4 - 

55 

A 

8 

M 

24 

C 

40 

- 

56 

: 

| 9 

H 

25 

D 

41 

t 

5 7 

■ 

1 

1 10 

0 

2 6 

E 

42 

f 

58 


1 11 

P 

27 

F 

43 

) 

59 

1 

u 

Q 

26 

(ft 

44 

# 

60 

? 

1 13 

R 

29 

1 

45 

A 

61 

41 

14 

[ 

S 

3D 

2 

46 

- 

62 

1 

i 

IS 

T 

31 

3 

47 

/ 



t 16 

U 

32 

4 

48 

< 


1 


OESERVAQAO: Deve-sc considernr qua alfcuns dos caracteres, ten 
hccrnamentG sua repres eti tag an interns nodificada 
em consequsneia da leitura feita cm Fortran. 
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B. t 


B - 4 ■■ 


Ins c 


^ 1 i n n u a (•, c m Ass rnnhl cf 


ts s 


, s "“ * ,,i * pr "'"t“*' •* proprie.cntc dj 

4t lingu e<n, istn <• , iasimemenee lig*da> * opera 

ins trij^ocH scrao flprc B cnt£ 


.Sii de marina do conputtd or . Es t a B 


d a s 


tend* era vietfl, a final id ade a 


„ peflCO VisCa Pf Of:rarno5ao + 


<lue *a destinaQi i s t o e , sob 


^ ^ " a ^ t ru^ o^ c£ -U t L 1 i z a d rt a p a t a earr-egar e Jirnfl* £, 
ttjtr inf ormacno 


Subdividcai Se Cstns inattu^oes em doift ^randfta S-tU_ 

pC , e * as instruqoe* dq earreg amentp e ns de arraazcnameiito . 

CAR “ CARRECA I> A 1>0 HO ACUMULADOR 
CARX ” CARRECA DADO MO ACUMULADDR (TNDEXA^AO) 

CARX “ CARREGA DADO IHEDIATO HO ACUHULADOR 


D S O i Estas Ifi&tru^OtS sa* instrujnea de c at t C game n t o . 
jSo utiliaadas quando sc dcseja colocar urn valor no Acunwladoc , 
a fin dc se realizar algujna opeta^ao s * b r e tstc dadp, A n a i o r 
parte das ins truqoea atusp sotte dados que se enccnccam no Acu 
auladoT, devendo pois este ser carregado antes de gc realizar 
is operates desejadaSi 

A instru^ao CAR carrega urn dado* que se emootra na 
posi^ao indicada pel* enderejo no operands* on na posiqao indi^ 
eada por esta posiqao {case do endereqaaionto indireto) , no Acu 
muled or. 0 valor na posi$ao de pemoria nao c destruldcu 

Algumas. vezes porem este tip* de opera^ao nao e sufi 


ciente aos 


propoeitos que ec deseja, copo per exempt** quaodo 
se deseja aanusear urn* Label* de dados. Em cases cop* este, uu 
recur,, de S r,ndc poder ^ * "i 0 de*, S H.". * i^trv^o CAint, fee 
endere^mento indenedo atreve's do rc E i,tr 0 de ?ndice, eooe.do o 
ecu eentcSdo .. endere^o do operand., pern determiner n ">lf 
de memSri. desejeda. 0 end.re, amento indireto, 5 permitido come 

11 d case da instruqia CAR. 


! *?- 




U ■ 5 


A luiMirucrtit t'Alt I „ r * v „ * 

^ 1 K*v » csnteudo dii ■ogytidn pa 1 a 

.. • t “ «“ i.to d „ u.ttu,-— 

( ««.tA, 0 , „„ ,, a .„j„ enrro 

,.r v "“”' its AcilguUJor, 


yi'i* 


|“ o i if -I * 1 


. * * 2 I 


r 0 r u !i 


25 2? 



30 


OAK 

CAR 

CAR* 

CAItX 

CAfU 

CAKI 


3 2 

I 


3 5 


op ti Jr mid o 
opormido 
cporando 
operands 
n po r nnd o 
OP* T And a 


Ko cnso da? iuatrufoos CAR e CAR* os opctandoa podem 
sdr esidc 1 lrahol iton ( abso lvit^s du relatives* conforme serii 

via to nos examples. 0 ope rondo da imatru^ao CAR I, dove acr um 
numaro decimal on hexadecimal autre 01 e 2 55 t du / 0 fl e f ¥ F, 

Ex amp to S j 

■ . 

0 excmplo do r 5 tula EK1, nn fig urn SI, mostm ume in_0 
tfu^ao CAR com oporando simboligd* onde o operantlo h t deve set 
rcvtwlo dc outro comando do programa. A irstru^ao na linha se 
j«inte r refcrencia o too s mo rotulo, porew a go fa o coder 09c dese 
jado nao c mais 0 do nimbolo A, ma$ a in o ecu cento udo* A inj^ 
trujae na Jimha 3, refercncia um enderepd absolute, ou seja, 
estfl instrtiijao carrega o Acumu 1 ador com o conteude da posi^c 
1 0 da trtciino r i a I A instru^no na quarta linha tatnbera refcrencia 
uBia posi^ao fl^a dn iBcdSrin t isto c a posi^aa 256 . A itistrt^ao 
ea quinta lift ho refercoeio a p oa 19 ao situs da duas atom da quo la 
Cnder e^ada pclo totulo A- A instrujflo na sexta posi;ao carrega 
no Acumulador c cotitcHdo dA palavro situada duas posi^es alEra 

d esta instrugao. 





p3TB P^fura^o 4 0 cario 0S 




!"D L 


- 1 


09 - 


B . 6 


^iuio EX? j 

fjistru^ao CARX, com m ►, * na figura 151 

" 0per ®' 1 <lo sirabSii,.- .. • »■« 

a r fi O. 1 R C .'J rrArn — L " 


fjui 


. • iLrja 3 iTabo lien I, 

se deseja c«r rCBar na oeiD - rU l5 °- Kilt. = «», 0 dldo 

'«**• esti <■» eid „; 'V""-""' na posi ' s ° «jo *' 

iicE n» ind tantc t, , uc a instru ^ 0t “ l0 *. do oonteldo do Ii 

ootras itiEttu^Sa, , U( , r “ !a0 c Pars as eiat. 

, _ ^Guent vale 

a soaa do eonteudo do inde* a[ f 0r , ' a observant, quant 

os quais CQiitinuao v :iis a tnde te^o5 no operands, par, 

lla *S as 

CAR. ’ t os d® caso da instru^a 

0 axoapl® da r S tlll<1 

so da uma Ustr 0? S o CM1 a ^°‘ £, * ura ’ Boat™ a oi 

A i»u.'S. aa^iota, „ ' " ItS “ Ae “" l «*« • valor 1C 

t«c.fr. d.„ e„„,: " £* I ° ~ l « »* 6 ‘ 

pa lavra desta iis tru^o ts „ tilc ‘ " ° '' 3l ° r ‘ , ' 1 * “ . S ' !e " nd, 

_ i-nstante da exectjcao. NccEi 

caso, uoa cutra instrura* dev- «. 

E 0 deVc ter a^^nado at, o valor do di 
do a tarrepr no Acuraulador ■ 


ARM - ARMA2EHA DADO DO ACUMJJLADQR 

ARtSX - ARMAZEHA DADO DO ACUMU LAPOR (INDEXADO) 

UjS_o: Estas inscrupea sao destinadas ed ftTinaE&ramenito 
do valor que se encoTitra no Ac omul ad or , na posi^ao de in scoria 
indicada pelo operando da ins tmijao . 0 valor contido no Acaovla 
dor nao e alterado* 

A insEru^ao ARM, .arnaEeTia o conteodo do Aeumulador na 
posi^ao de memorifl cujo endarc^o e dado pelo operando, ou polo 
Conte u do do operando (caso do erulere^amtint* indircEo). 

A ins tru^ao ARMX , fas o mesmo, porcm agora o endcrc^o 
dado p c 1 o operando i so pia do a o valor do registTador de a. a d i c e + 
Tanbeni neste caso vale o endcr e^aucnta iruHreto* 


ISO- 








61- 


E. 7 


Fornato; 



operandos podem set endercqos siiTbolicos^absolutoS p 

oy relatives- 

E x e □ p X o s : 


A figura B* 2 , aprtscnta estciplos de uso dtstas ins t^u 

se**‘ ValeTQ P- ara eBtefl i as raesmss observants faicss pars 
instrii^oes CAR e CARX. 


as 


■ ^ - b ~ InstfuQocs de aritnc eica e 1 o£_i 


c a 


■ ■ stas instriifpes sc divide cn dm dois grefides groposi 
as instrujaes ar itmeti cas e as instra^oes logicas* 

Sao as unless ins tr unties qv e manipu 1 asi dels dados ^ do$ 
■quais o primeiro se entontra no Acvmulador + 0 outro se encontra 
na posigao d e uieraoria refereneiada pele operand® da instru^ao, 
ou e do tipo imedifito, isto e» se encemtra na segunda palavra 
da ins tru^ ao * 


SOH 

- SOMA 

DADO 

SOMX 

- SOMA 

DADO 

SOMI 

- SOMA 

DADO 

Use ' 

Sac usadas ; 


con. 


dor 0 conteSdo da posislo da RenSrla, cujo endorc;o e dado pclo 
operando da instrusao. 0 resultado fica no Acmaulsdov, e o 
teudo da posi;ao do nsenoria nao e alterade. 





/ 











XOR 
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dc 


A in.tr^So SOK, „»a u* dodo a 

ncaSriK indicada „ e i fl fm que Sc enflDfltra ftfl poSi 

-J- i P e t find q t ao COn£;e ,£ d6 (jp jVciimula 

* nC *° fd= i Sao CoTfl a . 

do * 6 prartrf^ , Cu l° findert^o e dado pcVo 


a ^ r e S o da operands (ender^ri Vr& CUj ° 4ndere ^ G ' e aaao 
e,id . . ^ndcre^ atnto inditgto), 

A ins trucao SOMv 

j ■ ' na a ° endere^o dado polo operand®* 

• e ’ nc “ J ; *: r*”"* 11 " *-»«. d .. t . ,.L o 

do dodo. Ho r„ lo procede tQiio . SOM. 

A irisrru£a& SOM I Bnmd 

a ° conteudo da Acutnulador O da 

s e e n c a n t r a n a s & i - 1 1 n ^ . — 

£l,ri4fl P*l*vra d a instrusao. 

Forma e o : 


odder*? 0 


de <J 0C 



]\o Cfifo das inStru^oes SOM e S 0 M X , pg operandos pod era 
ser endere^os simbolicea, abselutos on relatives, 0 operands 
da irtstru^ae SOMI deve t f fi exist ir, set earn pume.ro deciir.fl 1 ou 
bexadec i raa I , na faixa: 0 a 2 55 on ; 00 S /FF* 


Exerap lot : 

A figura B.3, apresenta esemplos destas instru^oti , 

Far a cstes valeta as tiesraas observances feitas para as 
iffl$trun oes CAR, CARX, e CARI. 

■Obs ervag 5a s : Estes eomandos c a us am a atuali za^ao dos 

"flip-flops" T e V, 0 priusciro a posieionado eta I , se o resul 
tado da operate* encoder a capacidadc do Atumu 1 ader . 0 aeguodo 
race be o valor do "bit" "CARRY-OUT 11 da ultima posi^ao do Acurau, 
lador. 



1 



e. g 


-i 


o 4 . 


o ex i e t e 

a d 

P irfl ^ 


0 P*Eo$n 0 at it ■* ■ 

set f alcL,ljdl1 *on«ndo- 5e aa mi _ raCUca dc Subtra^ So. Eatfl pode 


a ° E»inu« ndD 


0 SiJ frfcraer 3 do* “am tootle ” 


KEALX^a, OPERAt^n 

MAS0 - *e*Li 2A ot>F '® CICA " X0R " co » acumulado* 

V ' LficiCA "MAUD" COM ACUMUIADOR 

~ ! . ESt “ 5 ■*. U. M .'S„ Jc . 

cu pm as opera^&es na , _ io :&]-ea r as quais ef c 

- ■*■■ £1 D 1 i Jk o 

dor c 9 eonteuio da <i C5l , Aj 1 enCre ° fiE> nteiIde do Acunula 

wegunda palavra A 

tan to de oporajaeg imediatas ^ n 1|1Btru ^ a ?. Traca-se por 

do no Acumul ad or + e n _ ^ t^su I t ado do opera^ae c eoloefi 

tsra* A s operates loffifa* - ^ de EClona et a J 

*< doi* operands*, e tfiJlliiadaB ” blt ” * “Wt« »«r. 

? ao dc "bi cs", LLCn rCcUrBOa valUso* oa uanipuh 


f BIT 1 

BIT 2 

RESULTADO (X.OE) 

0 

0 

0 

0 

l 

1 

1 

0 

i 

1 

1 

0 


KESULTADO(NAHD) 

1 
1 
1 
0 


Forma to : 



0 operands deve set u« ntiraero decimal ou hexadecimal 

Ra faixa 0 a 255 on / H a /FF. 





B - I 0 




Kx amp los ; 


A fijluffft ft k3i W(>aCri| 

(tiS 4 fl P 1 <k h Uft ® (te»tas operated 

V n £ a pi par* t 

t n a i n 0 f if tq c: o «• a « 

para a instrufuo CAR I UJl « rciai a observaijocB fci^ 


H ^ A * c - In n t 



S a T cl n 


As instrn^oes bSaim,, j „ .. 

_ ,. .. „ , ' 1 "trade c Baidn, scrvem para 

^pprar quaiquor urn dost de* casein x . 

> 1 Uf>i H r!n a i t* 1 ^1* UlVflfl dc lintTfldfl 0 Sal 

da peinvBii do st sterna * Cadji *- ” 

. , t , j J veAllu a eottada eu a 

- , . / in^ftiqr in principal, A entrada ou eaida dc 

dados c Rorapro feits atrav^s d fi * , 

_ . s a ° AcuB «lAdor, A :i h i m , paro se ter 

urns sequent: Ut de dndos stern tiocfiilri. - , 

3 (fliia unB aerie de sub-rot inas 

de Ent radii c Saida, tnis cotm«- . 

,f e n trad a dc d ud^a , & alda die dados, 

convert ad do dndpp , c etc t 


Altm da, Inatra^oa, dc Katrad. a Saida »repriani*iite 
ditite, outrns instru^ocsi sac necessar ia B para do terra inar cpti<H 
? Ses Acs dispositive come per example, verificnr sc o dlipoai 
tivo csta ou one otupado, e outras do tipo avanqar pirn a linha 
seguinte dn impress ora. 


ENTR “ ENTRADA DE DADOS 

Usoj Eat A ins trinj ao c uendn para transferir dodos de 
uni dispositive de entrodt, como tma lei torn de fttfl perf itrado } 
para a me nor in principal do compu End or ■ Na renl 3 d ado > a dado 
spue entra e envifldo ao Ac umul odor , dc undo, ntravcfl de ouLras 
iti$tru£oe£ p seen colocado na memor in principal* 
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E. LI 


Fora a t o : 



Neste caso, >■ 
yo lefiico e porfe estar na 


tepresenta ura numero de ui 
faixa 4 c 0 a 15 , 


(£ ispoa i 


SAI 


SAIBA de dado 


M2: *. sta transfers o dado ,« se eneontra 
*® A '“ m>lla<Ior ' P at « «■ dispositive de saida, Este dispositive 
pede set qoalquer u m doe deaesseis posslveis no sistema. 0 con 

teudo do AcuToulador nao £ alterado* 


Formate : 



Neste c >iso, "n" represent a um dispositive Log i to 
pude tetar na faixa de 0 a 15* 


Exerap los : 

0 exemplo EXl da figvra B-4, mostra o uso da instru^ 
?ao ENTR C SAIt urn dado, do on dispositive loEic* do numero 

5 ? eolocado no Anuraulador. A instruyao codificada na lmha se 
Evinta pede a salda deste me sco valor atravSs do u. dispositivo 
15|ioo da nicer*. 7. 0 valor contido no Aoculador, isto o, o 
m* e lido a entSo arcaaonado, graves da instroqao codifiaada 

" a taroeira liaha. na posiySo do tsemiri* 56. 


para pcrfure^ao do cartoon 



164 ). 




H, I 2 


SAL 


IESTE DK tSTA0 ° « u IS POSIT, VO 


— ' E “ , ‘* i "»ttuvS«, uti 
COOdlfS^, ua Jt ’*“■'** P*I« d. 

* ‘"tttv,;. " ** " l " ( «*« ** ll i 

Foraato : 


21 


JJL 2 ? 


30 


R O T I) L 


SAL 

SAL 


32 


3 5 


n P C 
n + C 


"n M represtnu ga (]i,p os i t : Urt . 

" iuvd lo^ito tiurc os i-t per 

pitidos pels* gistema* “n 11 j cve Bttr llln - . , 

L ser Um nunopo decimal fltitre e 

15 * 

" C " reprw.nu » condi^So „ !5r [<!SCa d„. E.t«. condi 
,; e a sio implomenCidas do "hirdimra” , t „ s ptrm l ti(laSl ,; 0 , s 
qud const i tuew a tabcla abaixo : 


Valor dc C 

Condicao a testar 

1 

tester st e "£ 1 tp-fl^p 11 de Egtsdc 
do dispositive "a", csea ligado. 
Sal tar a instru^ao stguintc sc a 
condi^ao c satis feita- 

6 

testar se ha pedido dc laterrup^ao 
para o dispoSttivo "n". Sal tar a 

in string a a seguinte sc A condi^ap 
n-io lor satisfeita. 


Excmp la * 




A instvu^io tesf, 

s c ha B „ 

j-gpositiv* 5 r e s<j n ^ 0 ^isistij- ^ ld<] d * * n t errup^ao para o 
$ e hoW«r, Ocottc ubi d ejv i 5 par * p * ° * B Cfiue na atqutncia normal. 
terrypS” cm I|ST 5 , ^ * Tqtint de eratancnu dc in 


FHC 


FUK ^° DK ENIKAsa 


E SAIDA 


— ' Esca 

das funfoes* impor t ant f S para 
t(S iatiJas atravSs dt "hardware 

positive , eon forme moat rad a na 


ac -a para realiiar detsrminit 
* En * ta< *« t Sflida, C qtie tao esta 
Sao fun^oea d c controlc do d i e 
'S b L 1 1 .4 .jpreBttLtada fi se^uir. 


Format © : 



4 

Nestfi ca5<?1 "n" represents urn d ispos ltf,v© logitio en 
tre as 16 pernltidos pel© aiscama. "a" d*ve ser um nWto dec! 

asl entre t e 15 * 

'C represents a f u n § a a a ser realized a* As peimiti 
di* sao apre s ent^<f as tia tabala $ seguir; 




B + 14 


j V*lor d*' C 

^ Flint ji a ; » ■ — — — 

1 , 

a t a n 

;r.: , ::i ■ -• .. .... 

t 

^ —POSIt IVo "* n M 

«N I! de * nCtrru PS«o para o dispositive 

, * 

2 

D ^spara o ifii 

. wl,U. .... 0,1 de Est ‘ d0 do il > 

4 

t"r r '!“*' ! Itr ° ° “e ia 

~ — — ^ d i s p a s i t f v ft 1 1 n 11 

S 

[T Ul lntcrr ^P?aq para 0 dispositive 

n ■ 

6 

7 

»i*p« ra o • mr( „ p . „„ „„ 

disposition M n“ 

F " ieual * ICro * "flip-flop’’ do con 

trole do diapositivo M n" 

E x e ta p 1 o i 


No exeroplo ^*3 iipre scntado na figura B + 4„ a primeira 
iitstrugso impede (jue ocorram incerrup^oes para a 4i spos itiiro 1-5 
g£co 5. A instrugao seguintc irai pernitir a ocerrcTtcifl destas, 
para o dispositive I o- £ i c o 8* Em s o £ u. i d a , y m dado tjuc so encon 
tra no cndcreg:o simbolico S I M B t carregado no A c u mu 1 a d o r .. 

Ob b g if vagoea ■ 0 formaCo das instrugocs do Enttada o Saida apre 

scntado iapunha quc ’"n" e "C* 1 fossen nutneros d ocimais f potcm a 

liaguaggp) permite taraljem qua cstcs operandos sejam simbalicos. 

Sestc easo, a valor tornado e o scu enderego. 0 scguintc codigo 
»■ 

e permit ido : 








/ 


B* IS 



tadercgando os d isposi c i VO s - ** VlSta mflis a f rentt-,esta 

r s £ p c c t i v <ici s Me BOS endeteco/^ I ?°" 8 !i ’ !b ‘’ lico 5 J.W.MAT.RO, 

substituldos nas i Dstl . 5(s , ' ’ ’’• EstcE !Br3 ° « vclores 

» idstrusi,, sair e s : i<u - * 

5. A sejunda i ns tt US ; 0 , faI . ls t>°s^ lvo i oglco ic nuocri5 

-r . , - 1 erttrada de un dado pelo digp^siti 

vc l..«. da 2. A c „ eoira instru , 3o> tC5t3 sfi h5 r inc ^ 

r - PS pari 0 d i speiitivo iS «*« - -s-» 2 . a tercei „ instr ; 

? ao, testa sc ha latarr U p S a 0 pa ra „ dispositiva da n a mtre 4 c 

a quarts psraite l. e . rt „„ io pa „ „ di S p„ 5 i civo Je nGn<!fo ^ 

0 ust de instruqSes nest* f orwo ? um recurs pode 
rose* qyando se deseja fa^er um programs flextvel quanto ao 

lisa de dispositavos i^ieos. Ref etcncUndo-st estes atravis de 
nomes" a nao de nuoieros, f'acllita-se a troea de urn dispositive, 
per exemplo, devido a u raa pane ocorrida. Para isso, e suficien 
te trocar o ctmando de EQEJ , que o endere^a, subs t i tuindo a ope 
rando do cosando, pelo nuueio do novo dispositive a ser usado. 


B * 4 < d- Opcia^flel corn o Aoueiu lador 

£ muito interessante ao programed or dispor dq aigumas 
instru^oes, qua Ihe perrrcitam operar d ire tamente com o AtumuU 
•ior, Eseas s e tomam par tiealariccnte valioses no case de m 

^iaicomputador * Podeffi ser situadas neste grupo as inatru^oes 

^ Ue se SeguemE 



I 


f 


I7J- 


B . I f H 


cnri 


mwlwuto UH DO ACDMDLADO* 


Ka tft inatrurSo , 

wd p -wnadp no Aou^uLdor n ° u*" do 

- fMi*t*.d.r, A1 cm dl 8 ,„ r "'" U "‘ 10 »* r, »«"£ 

,. v p X, ” ' ol * £a * itual A £KRO OH 


C* 

lop 


flip - 


Forma to ; 



Fxumplo j 


K ° eXe,!,p!D EX1 d “ “*«• *.5 . primcirc i B . t r U9 «, 
c .rr«« » AcumDladcr c, v.i„ 1B . K 4tsco> apSt c£ 

in opera^ao, sera; 


0000 1010 


A s e gund a inatrugao "conp lament a para im” t*s te valor t 

t e su 1 iatut a : 


1111 0101 

CMP 2 “ COMPLEMENT© DE DO 1 5 BO ACUMULADOR 

Use: Ests Lnstru^io ealculs o "eonplemento de ctpis ' 1 1 
<£e un dado arraazenfldo no Acumu. 1 ador » permfl.neoertdO' ncste o rtsul_ 
la do* A opera ^ao f a z igtml a ZERO os flip-flops ^ e T, A v ^n 
tageo desta inslrugao sob re a anterior esta no fa to do quo t*la 
ii a representagao de ura numero negativo a partir do nuciero po 
si tivo. 


formuljirlo porlurac&o do carton 



-l? 4 - 


R* l? 


Forma to : 



No oxeraplo EX 2 
rega no Acumilador & v a l 0r 

gpera^aoi sera: 


a a instru^ao enr 

^ confi gurn ^ Q de »t (i apSs osJ 


0000 1010 

A instruct) seguince ealeuia ^ rfrClT . * r - 
* Via a ropresentscao neaativi 

desce auBeio, ou sejs: 

mi 0110 

UM * COLDCA UM «0 ACUHULADQR 

Esta iustru^ao eoloca o nuncro 1 no Ac umu L ad or + 
Ao tpesiatj tempo, fag 05 "flip-flops" V e T igual a ZERO* 

Formato : 


~1?5- 


6*18 


E Kgap 1 q ; 




Ha figura h * 

<;U$io da ine trtnja* EX* - . * ao no *c«nuUdor ip Sa 

1 1 1 1 Hii 


LIMP' - PA 2 0 


ACUKULADDP zero 


US£= Esta itistTu,^ fai 

pn.iatonand. „ .. " mUlSd<,r i *’““ 1 ZEK °. 

f V no Vilor espno If lend n pelo opeian 
do* 


Formato : 


11 


2b 27 


30 


32 


R 0 T y L 


35 


L 


limp 

limp 


n 

n 


0 valor iff operand® ir a" podc ser decinaltUH ou ZERO. 
Cytros valores fiao sao permit! d os. 0 campo, enttetanto t pode 
ser dcixado em braneo, assgnindo^se tntao o valor EERO. 0 ^flip- 
-flop" T e feito igual a ZERO* 

Ejtemp 1 o ? 

Ho example EX 5 da figura B.S, a primeira inSttuflo 
fa* o A cumu ladev i E oal a IB, e« saja, esce 9 5o 

^tguinte : 


0000 1010 

A ins t (iif » da "LIHP 11 
ra £ao t torn^r-se 


se segue fa? tsca eonfigu. 


0000 0000 

flip-flop" V recebe o valor 1 
ertquanto o riip 


. , 1 Catc Srupc uta 

a u 6 n l p u L a id 05 dados j 

^ ae PaiBd, 


- Paitiel. 

„ eI SC8undo OM £<in?St . 
J<jr , i eolotido no Ao„ n „ U4(>r 


'“"jxnto d, eito intc-osSo, 
® Cdntoudo dat chavcs do pa i 

It — r 

^ S P t c i f i oa-d a pelo prograna 


FWL 


ofera^ao Ct»J 


DE CHAVES 


----- i-^atni^ao < 

d o rfada* pelo valor do ae u operand 


as 8 op^ota sen 


Foma to : 


21 


25 


R 0 T U h 


21 3 D 

P N L 
P K L 


32 35 

n 

n 



onde rr ti " represents uraa das oito fundees que podeia 
set realizadas por esce emnando* "n" i uni numcro decimal, enttc 
■ZERO c SETE, 


As fun^Ses permitidaa sac. dadas ptla tabel* a saguir. 


Vl *|.0R DE 11 

{ f ' 

$1 

— — 

dfld& ^troduiido Pftla . 

“l^ade no a, cJlJlWft de P*in*l £ 

• * — t ::::;r os - m — - - 

1 

E soraado aTr^? PCU “ C ‘ ,< ’ V '‘‘ d ' p " io,!l 

"nip-nop,,.. v ” ° CI1<|0 M " c “” lld »'- °s 
— - — — retcbefts o valor 0, 

1 

0 da * tu , ul ,d„ i n<:rtB€Bt . de dc 

. S " bL '* lJ '* <>« coat.Eda do roci5Cr<) it ; 

Chfl-V CS clip - DJitnrtI 

1 re Suitadio sen-do coiOQa 

So no Acu.ol.dor. 0 E -f lij,-£iej,.“ v c t r7 

cebera o V si 1 o E- 

3 

° do Acumulador £ subtraldo do eon 

t*»<Ao do re £ i £t;ra 4 0f dt cbave ^ c D Tm ^ 

tado e etiViado ao Acutmjladar. Os "’flip-flops’ 1 
recebera o valor 0. 

4 

0 conteudo do regiserador do paintl t soma 
do- <to tflnteudo do- A-cuiMi-lador* sen-do q re 
Sultado cnviado ao Acumulador . Os "flip- 
-fl 0 p$" V e T recebcm o- valor 0* 

S 

0 cfinteudo do registradar do thaves o s£ 
raado ao contewdo do Acunulador o inercraen- 
tado de 1* 0 resultado da operate e colo 
cado no Afiumulador* Os "flip“fl4>ps V e *t 
reC^beiti o valor 0- 

6 

O eonteEdo do re*ietta.ior do Chaves t dimi 
nafdo de t e enviado so Aeon-vlador. Os 
>'f Ho-flops" V e T receheffl ° valor $. 

7 

0 e „t.5d. do re*i.trodor de chaves E ^ 
vi edo ao Ac—U<«. e o "fUp-no P V a I 


'17a- 


B. 21 


Excmo 1 ra ; 


A f f{5UTa ]j i 

' „ m Cj; 

Supoiihumoa o Ufr P instru^o; 

° d« reel s tt.j 

L Sinrador 4c thnvt 


r e s .st 


0000 0000 0011 
,,1 ‘ prin «i'» U.trutJa d „ 

•>• o vular 10. A| ,S„ 0 i natr ■• o *«.„]«„ „ C;L 

]3. " '■’ ° vl, lor So Acumulndor sera 


;•■*" ■■■■ • ....... ... 

K v, 1« UoiUnde ArirmStlca. "V" i „ kj „ a , 

- "** - «..ioc. ento . e;ro „ , i bie d : 

op<ra;ot< aritmeticas, ir ; g cstoutl) d „_ V* ” Ul , *“ 

csLourp dfts opera ^oce iiriteieti - 

C -n s s 


LIM - FA£ ZERO OS n FLlF-FLOPS" "1/" e 



U^o: Fsta inatro^p £ usads para urnar jero* 
flip-flops 0 V e T* 


os 


Formate : 






formuTario para perfurecjao -cartoon 


?• 










-iso- 


B* 2 2 


SLV 
S LVM 


testa "FLIP-FLOP" 

testa "flip-flop** 

E MU&A o SEU VALOR 


"V 


Uso: E sta o . 

lns tru^oes testis 

’* S * fiSte Sfi ^ a °' 0 es tado do "m p ^ fiop " 

lo operardo da in SttUc ’ e «tonctar no estado espee i f icado pe 

v«o t entao * j - 

c utada + Se o estado d 0 it-.. , ” ru ^*° seguinte Jiao e fixe 

t lip- fl 0p » f _ ™ 

trugao seguinte e axeeutadi - cnt ao a ins 

£ao testa sc-r verdadeira f Ll U S -<.0 £LV ?: , no caso da condi^ 

-flop". * "" ^ Co *Plctt,*nt«£ao do valor “flip^ 


Forma to : 



Onde n ir | o opcrando t podc ter o valor 1 ou 0 e espe 
cifica a condiglo em teste. Valorem diferentes slo proibidos. 


SLT “ TESTA "FLIP-FLOP” "T" 

SLTU - TESTA "FL3EP-FL0P" "T H E ftUPA 


Uso; Essas ins crugoes tcstaro g estado do "flip -flop " 1 
T. Se este "flip-flop" se encontrar no estado e specific ado pelo 
operands? da instru^ao, a instrugao scguinte nao e executada, £e 
0 ertadc do "flip-flop 11 for diferente, entao a Instruglo sequin 
te e execatada. A instruct) SLTM coaipleoeata o valor do "fU E 
'flop" so a condi;ao tescada e satisfeita. 


se a. 


Util 


Forma tn • 



w uu 1 


truftio tests 0 valor do "fw ! ° 110 fl£yra & G a prime i ra ins 

m 1- l I P* £ J 0n H y — 

? so seguintej S LT n£o c executed. 6 ** CBte f * r 1 a ifi = tr H 

verifies se o ,f £ lip-f T *" P ° r ElKL Ve *» esta inscru^ao 

valor, a instrufio scr u i n r- ( . ~ - V * l0E 0 , Se a ate t iver tal 

■V v Sc £»ntste n aD e e „ . , . 

SLVH tests » valor do M f lip~f Ud » v . A^tru*™ d« 

« instrugao segoinCe e ° t,jtc tlVtir a v alor 0 , 

^ B nc e e SaUada e c 5eu yalor 

ins tru^so SLTM tern o QeBn * &rft( , ett0 L+ A 

esmD p-rocedintETita da anterior 

valor do "flip-flop" T + * testando o 


B- 4 . g - Ins trupo es da dos loeanentos de dados 

Em alguns ca$ os pode ser intercssante deslotar-se os 
dados que se eaeontram no Acunulador t ofim dc se trabalhar cocn 
determinados gropes de "bits", on testar cstes grupos espeeifi 
cos* Para tanto sa,o usadas as instrugoes de d e $ loc ament os . Os 
des locamen Eos podeni set de quatro tipes : giros, deslgponitntos 
tom pr opagagao do sinal* d&S locamento sem propagagao de sinal e 
i&sloc amcnttis envolvendo o "flip-flop ' 1 V. 


B, 24 


-132- 


DC 

DD 


besu>cahe& T0 a 
- »E£Loca^ Kto a 


E£QUEh DA 

SIEIEITA 


4C j a * 
V e * 


M a P 1 F-SCas 
ne 5 t e c. a .i c □ 11 

outre extreme 




bit" fi * ^ e £ 1 ocaotn t 

^ - - 
e Preonchido ton 


simples* ou 
Flip- flop” 
zeros , 


Eorrna t 0 : 



A inserted DD desloca 
preenatiendo com iero 5 a esquerda 
ffli ejra tamentc <? opqstq* 


o Aeumulador para a direita, 
do Acumulador * A instru^sio DD 


u operamio 


n * que P° de ura n^mero decimal 


■ ^ ti ui l U !«J 11 

f e «. iS um nuraoro d* po*i s S es a se „ B Jeslt>!: , 4as- 


encrc 


Exaiap Ip ; 


No example* EX1 da figura B.7, a primeira instrugao dcs 
lota a Acumulador de duas posi^cas para a direita. Suponhamos 
que o conteudo deste fossa: 


1000 1101 


Has 


e ao fim da execa^ao desca ittstru$ao o result ado se 


0010 0011 

A instruct, seguinte, dcsloc* o Acuoulador do d uas 
K.i S 5,. para a asquerda. Assumindp-se ° ccntcSio-, ° '£ 
Su l tado seriat 


0011 0100 


formtilario para perfure^ao de carU>es 







CE ‘ <3**0 a 

CD - GIRO S<>U,!,t »A 


IS . 25 


A "IIEIT* 


Kstfls 

nat ru ~ 

dor, respcctiviijflente n Y s da «loca n - „ 

j - ^ ato « «Sq Uetd ' tOnteu <J 0 Jo AcumuLn 

r0 7 r , 11 " p«. . Jo „J B ; 

'**“ * re ; *“ «■ « %i ts » ■«<*. .. P *.i S; .r 

extrcmid flde, cieG l0Cfltloa &arn 

para f 0ra oner. 


Forntfl co ; 



0 operands ■ V , devc 

« - nii.ro <Ie ™ " U ” e ” dccilnal entte * 

ane l. 5 quc <■**«■ *« d*aio C ad* 5 * m 


Ek citip 1 o a i 




s e j a i 


No exeraplo, , mo , eupoI , u(j „ COIlteSdo do Ac „ au llK ,„ 


1000 1101 


A primeira instru^o gi ta este eontcGdo dc duos posi 
?ocs pata a esqu&rtta, R £ s u 1 e a portanto: 

0011 0110 

A sogunda instru^as gira este contcudo para a dirci 
* a * ass-ujoiado ijue q Valor d* Acumulador fosse? 

1000 1101 

Apos a sua ejtecu^ao, Eenaios s 

0110 0011 



mm 


»* 3:6 


£fio: K&gta instTu 

puller) * desloc ^^ 0 para 

ra 0 interior do Ac umul4dfjr 
e am e tl t 0 5 ■ 


?ao o “bit" 

d, K * nJll ( .. bU .. fl do ftcu 

o 1 1 § £ t a — 

- * ro Pafi.findQ a- s cu valor pa 

j a mcdid'i „ . ■— 

st protcssam os dcfilo 


F o rna to ? 


- . , , 21 


R 0 T U l 



D D s 

•> D S 


-' -* -f H > H - + J - 

n 

n 


0 operand □ V‘, da 

* - , „ um numera crtrc fl e l e i n 

dica o numero d e deslocatnantos ' 1 " 


Ex eitip 1 o : 


No exemplo EX3 da fi £ura b .7, 
do Acuffltulador seja: 


vafnos super quc o valor 


1101 0000 

Apos a execute da instru^ao, taremos : 

1111 LOlO 

DDV - DESLOCAMEWTO A 0 IRE 1 TA COM "V" 
DEV - DESLOCAHENTO A ESqiJERDA COM rf \" 
GOV - GIRO A DIREITA COM "V lf 
GEV - GIRO A ESQUERDA COM 11 V" 


Uso: As duas primeiras instf-u^oes sac deslocsmentoa 
sinplcs, c^espondaixio 3 s irvstrutSos CD c PE. As doas Brians, 
corresponds 3 s instru S Ses CD e CE. As difereeios entre nstas 

ins crujoes o . 4 u«l» S qua so ** inr o dcelocsenu ou o t*» 

o tonteudo do ''flip-flop" V e introdunido no AcseUdor.no a* 

treno opcsto. 


■ 





B, 21 


Form ft c o ; 



j OtS 


rneira 


a fi S « ra b.j, eicil|)11 , EX4 

Supontinmos dug „ Acubu lad 
ixisticu^fiOj c o n t e jtl h o v n 1 o r 7 


1,105 tr a o uso cSestas insttu 


Q f p antes d a enctu^ao da pri 


Hll 0010 

c qu« o 'flip-flop" V concha UQ valor; 


1 


ApSs a execute da priaeira ifcStru S £ &i a SS im coao as 


segointes, os resultsdos seriatn k 

0111 

ini 

0111 

mi 


suetss iva c respect iva n t e : 

1100 
001 Q 
1100 
10 01 


do 


B,4 h " Instru^oeS utilizadas nn taudan^a etc cur sc 
|>^r o ^ t a itna 

Durance a execu^o do u* program*, cxiseem s itua S S es of, 
'« so do so j a dasviar sob dstarminadas candies P*« »“"° s ?»E 
s do program, ou mosmo ses, ,uO cesco ssja foito. Para 

..onteita-sc dc coisandQS que alterem 
conseguir tais objetivos, neccssita sc * 

_ s chduiados com And os de desvios. 

s-equenCia normal do program. - 



rip If P 





I 


_ V. _ f 


sstss . i :s?:.c& 33 s 

* ; Q , — » 4 ! +T 


-rf -a) - - * +.. . -O * — *. '“"o 5 

_TSL-!S.'-. , < < t-s^ < #* 


O.O. fN C\| 


l/> 


fij 


'io 

v- 

1 F. 

i 



xJ 

L 

4- 


< 

_» 

Ml 


Ox 

c 



1 S ■ 





Z 2^21 2 ; iZ N N N N N ^ 







L 




— i — 1 — * — i — J _i-r^i.*J-rj r!5073!3abi'"“r-T ■ -r 

□_ Q_ Q-. CL. CL CL. Q. CL, £L • Q. JL gTgTlgrjUir \ j I ~y~ 
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B. 2 5 


PLAN - D ESVIq 

PI - AZ - D £SV10 C1J W«UDOR K ECATlV0 

1 *™W«D« t ER0 

2=® : e*te S <t oia 

4 j to Cp desviam pg.^ a 'do ^ ea ]_ J 3 ai0 ^ i 

1S y va. UCna L _ esVlC)H tondicionjiSf 

°P erai,<fo * U *^0 d ^ feraiTiad . S ^ a ° indicia P o 

n eiro : PLAN, dG 5v i a Se ^ ^ !° tldL 5° cs sac. satia f eita*. 0 

S c S unda:PLAZ jCausa Q *° Acua ’ lla ^ *« negative 

nulo, * s& ° «oftteGdo do ,-*4.**. 


lc 

pfimeiro - _ _ „ „ A ^ s e Q co - T ' — a “»*ien 

scgundorPLAZ.cau^ . ° do Ac uclulador f6r 

Q^3Vi^i S|> m 

^ 5 f for rnilo^ coftteudD do m? s m o registt a 


* o 


F ornta to 


20 32 



35. * . . 


operaudo 
op e ra nd o 
ope ran do 
Dpcrando 


Neste case, os Operand,,* pndem Md „ efos sinbStl _ 

cfls, absolutes Qu relatives, 

Exemplos : 

E30S rotulos EXt e EX2 da figura b,&, tops tram-sc 
plos destas irtstrujjoes. Para esses ex-emplos valem as mesmss ob 
seivagoes feitas para as instru^oes CAR e CAKX + 


PL A - DESVIO IHCONDICIOMAL 

FLAX - DESVIO INCQHDICIOHAL (INDEX ADO) 

y t- q ‘ Esfos doi s c o m a ndos desviam t? c u r s o it o r id a L do 

ptOEraeia, sen, efetuar quaisquer testes sobre o Acunulador, «„ 

outtos indicadores ou “flip-flops". P“. rat,dt> ds e ” d " e 5 i 

»e nt0 diretb en, "hardware", enquanto qua ° s«S u ” d <= ?lAX ’ ““ *£ 
^raqamento indaxado implicate semelhante ao visto para CAEX, 

SOMX « ARMS. 



para portura^aa cartoon 





; 'j rj_ 







3 

optfdndo 
DpfrVanda 
*P*r Ando 
* p * r A n d o 

^tsplutoB ou relative*. ^ *=nd CT e 9 o* ftijnfeSHeo* , 


A * 
F H i 



Examp l 0 fl ; 

A tig tira B.9 t raOBCr(1 € 

essc& valcm au jneEtnas ob* fl rv a ^ ‘ " taB U*tru S p«. Fata 

e CABK. Cn ,:|lt '' 16 P a ra net in* tm ? Seo CAR 


TVG - DESVIO PARA SUBROTIHA 


— :EsCa lnsttu ^ 5 wsada pflrj deavUr o eur«o nor 
nil do programa, para um cadcre^o qut 5 dado polo opctando , c 

gmriar a! o valor dp Contador do In 5 tr u $o C s t isto e particular 
nan 1 1 : intercssanCe quando sc d e $ e j a d tt e v i a r o c. y r is o do pr ogr a 
c-Sp c retornsr depoia ao ponto dc ondc sc ft?. o deevio, 0 ende 
r&go de CKecu^ao e p endere^o efetivo da ins truf ao aerescido da 
2 - 






Forma to : 


\ 


21 


25 


27 


3 0 32 


35. „ 


4 9 i ■ 


R 0 T li L 


F If 0 

P U G 


operando 
oper ando 


No case os en<)ore«os poden aimbolicoa . absolutos 



0u relativos, 



-t 




t.ic 


E3ce^pi 0s ; 


A ££ fcura b . s 


ItL* Eru£0es * 

Pa ra 


» fctOatr 


a Ho 


EX3 


e**ra P l os de uso dc4ta6 
»* c ** * Cask. "' ”' IE “ “‘»*-rv a , 5c= ,. lt „ „„„ 


estts . Valcn 


as 


PUL - 


* ET0BK0 DE I«TE Mup?ic , 


Si®' «« tIC UBa . 

CcSHtitEor dc Xiiscrgcoes - -^r y psao T o contcudo do 

V fS, e gu.irdada ttJlc . , 

tia principal. A lustra^,, Pl :, Ip . P®* 1 *®** 2 a J da aicaS 

interrup S Io. 0 processo i „ ptc '* 1 'c <iue st retorns ic m 

I* - «««**« o® . ;i“! : • !” stt ! 5S ° ie PUL “"i 

irl aiemar , 0 d esvio por5 ' ltt0 '• 6 cor.pntador 

* ~ « ' P sijifl e exetuur cm scguido 

a insttu^to que al se encontr^ , 8 

( a *■ . -i “Dt>Contad.prd* Instru^ocE, 

que lot ai dcpasitade p or QtaslSo a* - 

134 itveferirup ? ac celi 12 bits 
de extensap, os 4 bits mail t Un,T' 

Igaif icativos , quo restate para c oa 

pletar 16 bits, i SCQ e, dna 3 palavras 5 So preancMilas com 

r ° S ' QUand ° Se teT “ ta e ** cut ^ l»t* iH £ tfu ? ao ita p„i s 3* 2 , 
contri-H o eSdigo d e opera sag 0000* e quo S e pod * vtc 

te A) o u instrusao de Desvio incoiuUcional rr Pi,A". fiesta 
neira s €■ rc torsa a p o s i £ a o anttf LDf a interrupt ao* 


ze 
cn 
{ A.peud i 
me 


Forna to : 


21 


2$ 27 


R 0 T U L 


PUL 

PUL 


30 


32 35 , 


vs rJ * 1*1 » 


■l$ 2 - 


is, 31 


B. 4 . i ^ 



alSU " S < 1 . os 

divcrS6S e , u4 p.d„I. KM 50 *«M „ fin . 

Ai « u °kat tiuQj _ 

a ci3 ' PJftc ch*mada " misceli 


THE - 


™ CA ACUM0 ^<* « m Mltt 


— Ei:t:a in stru ? a 9 ^ ttt i 1 . , 

&af> Jo Aeuauhdor a pa rt i - . t " * at a p * tJ * a Rstcn 

1 cur deU ,n e , . 

tD se encontr a na , „ extcnsao comp foi vis 

» “* i da ncaioria w ” 

da Extensao e colocado no Acuami j * ° Sse <?aSo ° contcudo 

ador, e vice Vcrsa 

F Or cia c q> : 


21 


R 0 X D L 



Haceuplpg : 


0 escTp lo EK.1 da figyra IS«10, Jnostra o seu uso, Vamos 
asstioir que a conteudo do Acmulador scja: 

0001 noo 

e que o con ire tide da Extensao seja: 

U 00 111 ! 

*- 

Apos a cxtcu^io da instru£ao teredos respecti vsnente 
Jtp Acuqu la d a f c its Extensa*; 


1100 1111 
0001 1100 



MM 


1 


f r*fV »' 




.J-fc 


formula rto pare portura^ao tie cartfies 






F o f pi a. e c i 





p*®**® de via program* q u * Cfi '° Scifvts P^r P T<> VOcaT 4 3US 

~ tncontra A n ~ " 

yttstido pot \»ma intermrSn ‘ e5tecu sao c fi car £ es 

^^'° u P or UbA . aJ . , “ 

Ttis pretense** s^o justify . ' rE lTlle ia?ao via puinel* 

„ +Mc aaij na curt * 

*uraas dccisees antes g ut . 1 cra ae dcsc i fl toner al 

^Ttecutadas - p d * Program a sejan 


For ra lUq; 



IN IB - INI SISTEMA DE iKTERRUPglO 
FERM - &ESINIBE S I ST EM A DE INTERRUFgAO 

Us_o: Qunndo a 1 guns troches de urn proffania na* devcm 
tofrer intermpgoc s t a fia de nao prejudicor o sen f uncionaraen 
Co, e conveticiuc prove nir tais fates. Para isso- exist era duas 
iflstrugees as quais controlara o sisteme de interrupjao, A pr^ 
ae ira» IfcflB impede que interrupgoos ocorran, encjuanto nan for 
encoatrada uraa segynda ins trugao s PERM a qual desinibe o siste^ 
a *t Durance o trecho que sep-ara uma da entra, inter rup^oes tiao 
susptndem o cufiO dcste program*. 



- 19 &- 




B. 34 

f o r a a t o ‘ 



0 cstemplo EX 4 da f ; „ 

^ a r 1 £ Li r a ft i p, 

* eiM * Ent,re 35 „ e - ' ’ e ■"'“'■.do o cxpe.te 

1 8.0 liubidas* L as inter t up^es cs 


NO? - KAO OPRRA^AO 

l! 0 : 0 COfinando NOP nin ^ n. 

, . 11,10 cnusa n*nhuaa modific.eSo n * * 

cado do programs , Ela se torn* i nKov H n * *- 

na mturessintc no caso de Se I tts« 
jar actiNt enderesos ou nj rinn “ 

' „ . 5 ! d '*««S« «« «» progcu. Vo u6 . 

b <1 5 t ft Tl t 'S 1 Dl p O C tl -O n t C & 3 *»■ -n m- n « j _ ■ *■* 

, Catsa de instru S . 0 as sabre paB ic 5 es C[ 

de antes existia urn. & 0 P. 


Forma to : 


21 _ 

R O T U L 


25 21 


30 32 


35 . 


WOP 

NOT 


Exrmp 1 o :_ 


No example EX 5 apresentado na figura Si /10 a pnsi^ao 
chamada MtJDA content ur NOP no instate da mentagem. Um treeho 
da prograna AAA altera o valor dcsta posi^ae, montando ai uroa 
iascru^ao de desvio FLA . Quandt? o programs passar por esta P os l 
a ins tru^ao de FLA- sera eaecutidn .Iterance a curse Jo pro 
*r«a. Wo caso do u m »inico..puta<i« .lterajoes dost, tipo sic 

lt ^tso d e grande pot encia. 



-157* 


»r'" 


® ^ ■ “ _F 3 C u A * 


Jnat i- 


<J G i * 

~ -^EJ l a ft g pi Aagcnhlpr 


B. 35 


o u 


As pseudo^ *- 

StTlJ ^cs Qu m_ 

<i‘ ao P r 0 er am » *».«»,„, S6|> t«udc s -, £oro „ tm inforI>a 

1 M* JO pregrAu, ori E!!B dsst(! o U.t,*„ r 

s< 1 b«t£ni.s c sous p 0T , toa dc e „’ rad .°' C, '* , dc chnudae do 

PodOBO! * l °**UU ai as ' 

f^odr,,-. en 

- rtsorvj, d , i te „ 

- do Pd E i n d S J 0 

- dofidi t 3 0 de dc ^ „ 

tina " ^' a e ehaeadls dc subrq 


“ c&iDandoe de 


Otigcm e 


f Ln dt ptograma 


B.5* a - "Pseud os 11 d* j 

SfeT * a d e area de memo r is, 


Pertfiftcen a. estc 
$ e reserve area d e ta e m o t i a 
conteudo ben definido* 


Ctupo as "pacudos "por neio daj <jua Is 
preencheado du nao csta area eom um 


DEFC - DEFINE CONSTANTS 

■ E$ta ins t rugae e usads para se rtsctvar um a p o s i 
510 n a Kcaori a , 0 n d e e colotada um valot , o qual e definido pc 
to eonEeudo do operands da pseudo, A"ps Eudo"rcserva sempre S 
bitSj. portanto valores entre 0 e 255 podfetn ester coutidos no opt 

rand 0 , 


Forma to : 



Neste ceso 'V r«i* scr un d " £ "J 

hexadecimal, nestc case repreaentado por uma 

' eo<nbi na5 io de digits* bexsdesio* is - 


pu tuti funae 
seguida de 


~I9B- 


llajwp 1 P ft : 


a. 3 6 


a priaeWp,,,,^.,^ . 

— pOSi5 “° de * ftel * 5 ria P rct J° tU ‘° EXL - b.u, 

ca aa P ,»> e l, t „ •*— «■ » ,.|. t ii. a S a»a; 

d .1 1 ft a . - a v a l rt r -u * „ _ . . 


v * ■ ■ P r *eTVcS Jnrt i rest 

d» aalaaa aa P^ifS. ™°-* «» a v.l« n . A 5 c* u 

jaainal. 16 . A Cerceira pe , . V ' l0r lit, isto S 

* ' rsservada cam o 


0 

lor t 


7 r 

V£L 


BLOC 


RESERVA b “>=° M palavbas 


Us£f fcsEa-'p Seudo r,- Utiu 

tamant'O especif icado pclo Q]jer ^ * P “ lrfl r * s * rv or uia araa& 

v*i- »<t«. * rcd , r ;* *■ ;■* e ° ntiido « i «« »«*»■■ 

‘nfinidade de u^i ™ - V< * -ls destn ™a n eira tea una 

U ' OS ' C0,,:0 “ te * = *« tMk«U., da Uitara ,ara 

ira !aienaMciito de tesultados. p 


V a rcna to : 




Neste csss 1 1 ti " e um uuaiero deci. ma L , 


Exenip l-o : 

Na figura A. 11 , £M 2 nostra o use desta "pseudo. 

Neste case foi reservada ap°s a 
vraa area de 60 posi$ocs da niemoria a quaL 
coma, area da ttakalho p^ra esta retina. 


chatnada da retina LE , 
sa pretaiide 



l-e-r 


formulario para perlurat^ao carHo^s 




ETOH 


1 * 


srm 






' 




Lgi-M), 



rtj 

-4 

— ■ 



— j. 

—\ — ^ — 


" r 











“i — 1 — 

- 

_.j 






-1 -r 





■’ — 





1 




. 1. ^ 

i 

































m 

- h ! 

! , 

. . .... 









r 








.. _ 





r~ 

— 








• 












L_ 




t 




i 

v “ - 





i — 





1 

.1 



i — 



i _ 





i 





+ .0 +* o' ' ■” fo' d 

; < <c—^ *; i jrr^ i wrT *\ * 


LL U. 

'S'E'X 

O (_> 1 

LU Lt/ 

o o o 

■ rn (n — r~rT T 

Q a 

L> O O 

LU <f 





i _ j „ i 

— (SI 



4/) 4/1 



'z z 



UJ ui 

* •*- ~w ■» - 

'<t ai o' 

£ £ 

..... — ^ ! ■ 


I 


' 



— 1 ^ ‘I 




" 






1. 

1 

r 

l 

; 





/ 


DPFE - Dr „_„ 


R* 37 


— 1 £_L P Qt h|tio d 

«**•■ *•” s - .. 

to d0 >—U 5 .. d. .„ Stl4 , de ~ 

T**-" pCtn * t '** poll ; ■'■’■• 1». ... a.difu.d, oo op, 

.iirji tao prceuchiiJaji vt B*i d« &*!-„_. . 

tlV B *nt 0 „. P « l a v t a wai, *ig n Uie* 

For-tna to ; 



Fncmp tos ; 

A f igura B.ii, apri!SCllta e „ Hplos d „ us0 d „ tl ». M<io » 

e h EX 3 » 

Hcste co so, verifier 6a cKtmploa da inetru^ao FLA 
sew Levar era coot a p’ortm etidertt^awerco indirect. 


COM - DEFINE StMBOLO HM &KEA COMUM 

Usq : For nieio dcs ta "pseudo "pode-sc ( definir siobolo 
ca itrea Comum, a divtrs&s proEranaas t rotinas. A equ ivalenc ia 
entre slrabolos dtfi nidos enii area catauin, 'em diversos programas 
s a Jf a z d e tn a neir a positional- A ^ r e a Co urn m se s l t u. a no fin da 

meraoria , 

A vantages) destc process* e n3o ncecssitar a trims 
f«? nc ia de parSraetros entre ora progra.™ c v«a subrotina por 

e ie chamad a , 




For mat o ; 


B, 3 8 


20 I- 



Eserap log 


' ! ' CDpl< ’ ««*«* « fi8ura t ,, . 
pecrivamen ce : 10 pod^ es para ^ ^ ' 1 1 f Sa « r «aervj(!a5 res 

siq ao para urn dado fl, e pDr j EatrU *» e = seguida uaa P£ 

m0 3 POSL ^ flS P«ra uma matrix C. 


™ - DEPIKE CAWU oe CARACTERRs £ 

ASC ' DE *™ *“«* CARACT ES ES A * " 

— : p „, rcstrvir iree p3 
ra u-a de E BCEIt 0U . scn ient „ d0 

C Rd a i a s icstc tip. poitB ser mvito Stei! ^ o u50 ie 

3«ns, A pnncica tzz a reserva da earacccre, EBCDIC a a sejunda 

de caractares ASCII, 


Forma to e 



- 202 - 


_Ex eapl^s t 


ft. 


K “ iI5InPJo — tr M . .. 

ite “JTrT*, r d6tas ' a S - U - •» »..r„d„ 

ISCDIC, otulada Me M si> B _ P^finchid* e&m tar actCT£JJ 

fJ teEfir eS ASCII totuUj ,1? E u nda pat 

f lad * « 3 itJS 2 . dra * cade is da c * 

E ' 5 ^“"Zieudos'^e 

— Rina - 

— ■ — — , r ■** K L ri a r Ji O 


Sao" pseu<l os % f 

„ usa d^E pa fa 

*t««* Kao sa° traduzidas fia lin u a Uit “^ do p 

n&o causam re&erva de 5 ¥ea UiiUA ^^ de Equina e p&rtan 


LIST 

NL5T 


LISTAR COMANDOS FO^TE 
“ IKm * UsTAOf:H be comasdos fobxe 


_ ® 8 ® a s" pseudas 11 s]o US , Jas 

OV retira-la de um trecho do progress. 
Hue taz a listagem dc program, e NLST P 


para pedir a listagem, 
LIST I i g. a o iftdicfldar 
dosliga este indie ad or . 


Formatp : 



Exeinp 1 o : 


Ko exemplo aprcsxntiKlo n a fiBura B.12.EX1, o '»<*<> do 
fto £rama compreendiJo ntr« <>• «.«*«. »« - BLST - n3 ° lf ” 4 ' 
fta listagam de saida + 


formulario para porfura^ao do cartoos 





PACE 


' Mci«* 


r(i£l - U i» S . d. Hat* . Iad “*«•■ «.P«tiv»„t. p .„ 

F*»« «»* U=h3 na li. c , t „ d( ! *' *•**«, o „„ . 

f*S B ifltt ” l = press«ra, Tiis * L a ’ * *v angiT pata 4 p^ s i na 

f* * este "“ iistagejjj ^ I* nCCS ? ° dcE SCT laporcantei po 

4 do P'ograca, 

f orca to ; 



CtJTR - LISTAR COHASBOS DE COlllROLES 
SCTR - INI flIR COHAMBCS DE COHTROLE 

— ; ^tas'-pseuddiS^ usadas para lapedir Dy pcr tni 
tir * listagem dos flwtroi cartSes dc eontrsU, vi*t« ac ita. I 
? T - ncira pede a itepressio de tais cartes, 4 a 5e&yn da ? impzdz 

t sua icpressao-i 


Forna to ; 



E ?e e iap 1 o J_ 


na 


- . e ,■ „ n rt ..eo t a i s cotnandos , 

A figura B.I2, exemplify" ° ’ JSO 

Ko n W lo, * cc-do PAGE, nH» .•» 1-P».» 

cm i. salda, “ »" LISE ° SCra - 


H.41 



V/t Jj 


1>fICIAL «A MCI!,* cov 

0K c ^Wno 

U So : Eatjj'V* 

a P*euut 0 n f . 

n* Ustagera d e aaida * %m V**ssaQ u _ 

ua » com Co qG cabecalhn 

0 cabe^alho e dad , ^ ei,u avanoo para timjl - - 

^ado pc ]_ 0 e ■ ptila t,nia nova pagi 

Per4r,do <*a“ p « udo * 


Forma tn t 



NO e^enplo apreeentado 

pas s ara a ser impressa nun a nova 
PROG RAMA DE TESTE, 


na £igura fl.lZ, a linage* 

fotha onde s e lerja o catena lho 


B,S * c ^ Pjefinisocs de pantos da on trad a da suWotinas 
o 5 it a s oh anna das 


Ucaa Sub to C ina e urn grupo do cfinanJos quo sao escri toa 
para redusir tempo de codifica^ao e miniiBi 2 ar o uso da roemoria 
principal, Quando- om determinado cHltulo deve ser realisado 

varies pontos do programs e melhor esetever utaa subT o tina qua 
$e incumba destc calculo, Una vea profits e armaienad a ,. a sub-re 
tina pod c ser chamada peio programs e exeeutada, Desta maneira 
o grupo de iu£tTU$ees e escrito urna unica vei e ocupa ora ualco 
espajo na memoria principal, ao i«v« d* ocupnr de varies ve 
, es Ce espa^O n 0 pfOgrfl® 3 * 


call ~ CHAMADA BE SB6E0TIKA 


Uso = Est 4 »p S cpdo'-a para sa 

«i« entre am program « «■» »« 

tt "ndo do programa onde c cnpicgada, p 
compa r cc e no operands. d« inatragao, 


fflzer a transf eren 
trails fere o to 
s ub-r o £ i n a cujo none 


Fp roj f t> ; 



ENT 

ISS 


“ define pontq 

" define; P 0 N t ft 

rup^ao 


I'l'TIUOA ok SUR-ROTtBA 

Dc estrada be siib-rotira be 


INTER 


uso: Estfls d u .1 k ^ 

. ‘ , , P seudos 8 * * 0 utili zjuias P «ra defier 

p() 1 ,to S On Mr,d. d. S uk-„ ti M 5 . As prime™ Mlm „„ „ 

Je < ' ,,tra ‘ !a de U ” ta Su! ” r OCi,la «WU., cnRcuitc a 5CEU „da dctiac 
° panto .le ciurada <le una sub-retina dt cutr.iAa c saida, 6 pen 

“ dc SI ' craJa 5 • ®nd« sc de.cj, inlciar a „ 0 cut S 0 da 

sut-rotina, tfo caso do urn* suh-rotinn simple., sHo perm! 
tidp^j- lip iifljt iino 1.. pantos dc entrads » No cjiso d(* inna sub- ir-oci 
na dc e n t t 1, a d a p sftida £r pEtiDitidO s o m c n t e urn* p o it t o d c ecitrjida, 


For nut to ; 


■ * 


c 

f 


5 X ^5 2 7 3 D 32 ! 1 ■ ■_ ■ > ■ ■■ " ■■ * * 

j? N -p Home 

I S S it>rioi ne 


Onde "none" cspacifica a pant" «""*** 

*a c dave ser o rotate dc urns ins tra S U dcsta , "n" 

ao nutacro de urn dispositivo lofiice l 1 r 1 


da sub-roti^ 
corrcflpomlc 
s i s C £ ni-n . 


formula no para porfura^ao de eartoes 





i -p | 

(£ 

a 

t 


rrj 


I ; 

a 

< 

CD 

l 

5t 




I 

l4 



1 « * - • : | 





! !!...!_ -i 

i . i 


I i , „ ,, 

'! 

rr. ■ - j 1 4 . .: 


j 

— -- 
— V + -i. 



p 



— r— 

4 


— — * 



..... 

L_ 


— 







“"t - — 







i' 


1- 

i 



— h- 







“ 




. 

J 







R, 43 


* 


E^etnploi 


A B.13 

liOitro A 

i e EXEHPLO a), ° deit 0£ in „ 

1 s lns truces {EKIMPLO 

0 prI, * elr ° ««» Pl8 , m 

pont0 d« «tr M . a. u „ a ' «•**■ « Ml.lfi. d . 

* d*Iims»o to pgnto J(, e ntr>d d 5l “pl«», «nqutnto EX2 uteri 

said* para o di SpCsi ti v& l£ . *’ Unim ^WotinR dc en t ta d a e 

, u b L C O l p _ 


J-r ■ _r ■ U 



,» .. . ...... . . 

,, ........ . .... . ■- 

, j , „ vaiido do programa fonte*Fi 

eu ra mad a neste a i* atrilc - Att , -* , , - 

^ ^ d c noinc de 

prog r a in a . 


an 


OKG - DEFINE OH.IGEM DE PROGEAHA 


^ ^ ^ f'stc c o Di a cut o Indies, a origeca d e ujti 
absolu Co , on sejs a enderc^o da prime i r a insim^ao do 
0 Con Cad or dc Inst rupees recetao o ender-e^o,, dado pclo 

da ipstru^ao. 


programs 
programs ♦ 
o p Ef and o 


Formats : 



Ondc "n" e um ntimero 


decimal entre 0 c 4095 




EW1> - FEU HR 

h0GRA ^ FONTK 


V C 


tfioi Eap-h'i... 

, P^^o-V 4Tca 

SCr ° «l*i- «^ Mo . f ‘" “» f on t e , , 

ndQ ** PtOfira^ 

r c_r TiiaEo : 


d e 



programs * 

0 operando 


DH - DEFINE NOME 
U_s_* : Esca"paeu<3o 

Esta d eve ter no 
da" pseudo" 


DE WCRAMA 

_ ^ j jnra -dcfifiL? no notac para o 

iq0 C * rtcl? catacteits, e eanstieui 


F o-t nsa to : 



21 


25 27 


30 32 


35 


D K 


rtOfte 


? 


grama. 


Onde n one * e o tiooie que se quer definir para o pro 


Bo 5 . es ^Coniandos dg equivaleoeifl d e enderegos 


EQU - EQUIVALEMCIA DE NCl^S E S 


entire 


0 so i 

s lmbol os ? 


Este comanao eeni por fun*™ tazar a aquivaliacia 
ou atribuir a ostes sfnbblos ciutere?os. 


'2 Ed-. 


F&riiutt 


It. 4 5 


■ ■¥ 


21 


25 


30 




cr id &rc^ o 

— , — ^ x prcs s Ho 

" aam °" re Pres*nto UE - ~~ 

** f r to E,uivau -« » esc3 

a b S «l»te. »« r*l„ civ „ a ' tn<l ««cV, M4c ' 

reIat iv a « uo 4utro . “■ 

.B^resaJo. ° e * e st . .r Bbl>1 * .j U "‘ 

° o eve estai 


feKCmu l o t 


S ° 4 4J ... 

«*“ * nderc £<> de b. h q Seeun4o gUra £,13 » A dev* ter 0 

tuledo d Partir da ettpr Css “ ! e «deTE So do £ I TCbolQ c g C4l 

^ tssao, porea d 

terceir* comando p tecefc^ „ , * stftr cnder e?ac u . Ko 

o tnd^teco 

o ender^o 16. 0 en{teie * „ - 1 * n<J ^ uarto & retcbe 

, _ , , J so n e h a cal tu i ado 

dfr Coti^adar de Ins tru^&es . 


Jiartir do 


valor 


~ 21 K 


LLNc I 


C e 


y c J, ^ i z §sao^ 


do 


'■■— -JUt 


tusa 


c.i 

C# 2 - 


Utilizacjao do «c ro4 .^ 

ss Hantadar' 


C. 3 - 


do BibU oeec< 

O.Z.l. - Cartoes dc ei>lltrol4 

C. 2 . 2 . - E fiq „ emils de Btu . - 

lE, * ao d « BibHt.c ec « 

Utilisa^ao t £ 0 "cro-it-f'.. 

roSs c atr Egai j Qr » 

C> 3i - 1 ' “ c ^tIo dt 0 P $ 5 es 
C. 3 . 2 . - Esqticma 4 . U tm » s ; 0 do 

rtgodot" 


c + j 

C .2 

C .4 

C . 1 1 

C , 1 3 
C * 1 4 

C . 1 5 









o_ 

“ ~ ~ ^ ^ ® t eifca 


c '*’ ‘ 8iiii*ssl° , lo .,,,„. 

-22ilMo»it ad or" 


Pflra sc util 0 « Crflss _ f 

dt urn ptoersina* devise Cfl . „ ' * 5 1<>T,tadQT "* ™ compilacSo 

■“ o CrV 1 '’ /i A ■*- 

flp0 s un car too de ctsanaJa ( 3o p t4Tto ^ s a co ^ii ar. 


C D lull,! i 


// kkq rj: e ss 


// * 


programs a eorsipilar 


0 carUq de // XEQ WZESS fsz com que e "Cross- Moata 
dor seja traiido do disco ondc reside, e colocado a a m amo r i a 

do cotnpui tador IBM- 1 130 para processaneuco . r:o lira da execute, 
se csta sc dcr de nans i,ra sfl tiftia tori a , (n programs a compllar 

■w 

nao apFesentar erros), o prograraa produzido, agora na forna 

reloca vc 1 , sera Colorado ea un arquivo de disco , da ondc pod or a 
ser guardado ern upa biblioteca, ou ertiao composto pelo prograna 

"Cross-Carrcgador' 1 * 


Se for desajivel, curse ura Hstagem da Tabela de 
Tmbolos t devc-s« posicionar a chavu 10 do painel do coraputador 
iKf-1130. A Tabula da STrcboloS, sntratanto, solute S cr5 produ 

id,, se 0 tJr!Bino do pro*t*~ *<= J« s * m ' rr ° 5 * ^ C,,S0 d ' 

^ - ortcerrflilo de manaira $ <1^ seja 

ut errOf ^ pro^rJina e ■■ 

seja a da primoira Case* ou 

®prejisa f sonente a 1 1 s C a E c n * J 

. j , rfn nude ocorrau 6 trro 

segunda, depended do do P 1 


'iU- 
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A i i g a r a c . l . 

c .ancle es ear toes fonte, 
tab el a ( 3 e almboloa. 


’ 11,05 tTa ^ exernplo 


° Je c ^tr*u, bejn 


do prociaso, apre.? t 
cone uma saida da 


c ' 2 - “ UtiH*a S ao_ 4 _liMiot S£S 

A Bib-lioteca 5 COnfigurada eo ra doi* propSsitoe : 

- aTina^nar programs* cm formate relive!, r^e P ad E m 

$er pro gramas principals on subTatinss . 

" armflseniir programs ja corajjostgs, isto e, cm forma 
to absolute* 


As bibliotecas pod era ser do sistema on do uiuario, e 
$ao defimidaa para uso de um programs, a craves de car toes tie 

FILES, Uma biblioE&ca semen te pode ser utilUada apos ter side 
inieiada conveo icn tern* n ce , ° ‘ *«“« i,ttev5s da u- dos pro 

Emmas do siatema de biblioteca. As bihliotso.s rasidon sercpre 

ctn area do usuario. 


^tfrrrw, d 

io tcrcj! a ^ n , 

'jinfl if j h i j 

Ud POfMia <fE(JC « tiniel-r? % 

utl li*fldn * 3 - « flra de 

“ j Q um 

._ Um P r OKr ftnA 

Cxcluaao (i c 

um P^8r» rafl 
Ta " b5m *Eri c d6 , 

r^ is0dflS! "cu.it.p Sfir 

“ “W«ta t S«> d fi blbl iot£f 

^xcluTdos dei XflJa e>|l4 ’ ^ VC * EfUC> P ro ® rnrafle 

- ? doopetd Lgadoe no diacc. 

^ 3 C X. C TS S rt (J o i nJ j 

create, c 0st - 1 l "’ tru - fj ° n “ Bc Tt> do pt 6 t ^ane 

brc cl tg . ^ **** " I * 1h COnt * r inform** a* 

“ 1 1 « cn^em da biMiotac* n f n - , 

S Jo a„ ' 1 l “ d ' “ rai "”- « «»"»«■ 

- pr*p.ar « ffl0 Jo arqiiva d( di „ #i c<11 , ceo[jo „„ proErll 
”* o 1 l!!ol “to. P<>*« posterior perfum^o „„ 


Uirtc sarie <tc comindos sHc pcrmitidos parn a utiliia 
da biblioteca, 0 "deck" dc cartSes contend* conande* dcvl 
scr colocado entrc um cnrtao do // XEQ e um de // # 

A scqucncin eortetfl destes cartoea e a $egul nt,e : 


Coluna I 1 j 

// XEQ WZW 1 

* FILES ( 1 , NOS) , U1 jWZHllJ , (12, BBE12) t (13, BBE13) 
: car toes dc Gopandos para a blbiioteca 


// * 
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0s c «rt** B dfi to 

fl fCgulr, POfltrando „ „ *" ?olt d * Ubl 

* Ua aint***. 


let fca al* 


a PtfiScnUdos 


-- T t ftp do c eri - 

£gs aa-iaj.«.K» t .„ 

Este e ema ni)o i nlciii 

P*'” • ...ulr, * t. ! ,‘ iblI : t »**. Wr. 

u»a Snica ti eJ , " lnicl *5*o da bibu 0[ec3 j fel{a 
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Coluna Coneeudo 
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*BIBL f 


6 - 7 

bran cd 


l e 

BBBBBB 


14 - 15 

brafleo 


16 

PFFPF 


21 

b r a n c o 


22 - 00 

ft 


C ecu forma 

IT S 


to Uvre) 



r 

id 


Fun^ao 


^dentifita a cotiand* 


ra^ao 


cq^iO send* de £e 


Sgis earaccetas alfanuaeticos,, identifi 
cando a bibliDtcea, 


Cinco tacacteres alfanunericos , idfentif i 
c a aid a o retie do progranui 

Kumero da " df.sk blocks"* qje dev era con 
ter a bibl i o teca + (1 "disk block 1 ' « 20 
pa lavras ) . 

Jiunero de sc to res qua deverae set rescr 
vados para IndicC- (I setor = 16 ’'disk- 
blocks 11 ) 

fiumero de arquivo logico onde devera 
ser oerada a bihliotcca (12 on L3)»Estc 
nuiftero devera ear coincident* coo o que 
aparecer no carta® de 


FILES 
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60 


1 2 


Est * ca rt ; 6 t 


« MI! * 60 Mick ti, ek "*“ d ' ut ‘* it a oc. 

r« erv * d ° p“* . eujo s "” r <« 

**' 0 C3TC "° d * Files i P r MtPt ','; r ° ! " E ' c ® S6r * M- Sc se considt 

»»*»**«* ** rS »•►«*« no .r<,ai,« r° “, P *' 1 ** «*«*«. «t. Si 

cferido criernaLjeate coco 3EB12. 


gl!tjo^ e _ lrLC]u! - o d( . 


^g-?ro^ ra r .a no 


Este coaando 

>*** * 5tar e * *Orm*to relocavel “ biMiste «* 0 ^ 

£ o seeiiintei Ut °‘ 0 Ur2ato do ecraando 


C o l xi fi a 

Con tend □ 

Fungao 

1 

# J^CL 

Identifies o coirando tone stado de iacln 
£ 2 0 

6-7 

branco- 


S 

BEE BBS 

Seis caraetetei a If pauper icos * Ldentifi- 
cando a biblioteca 

14 - 15 

bran co 


16 

FFPPP 

cinco caracteres alfaaucericos , identify 
eando o none com que o pro^rans deve ser 
incluldo* $e for uaa sub^xotina o aort 
deve ser 1 'entry point” valido da sub-ro - 
tina* Neste caso todoa os denials " entry- 
points’ 1 sao includes no Indice da bib I jo 

teca , 

2! 

— _J. 

bxaiicc 
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T £l£ar.iima da RiMfftf q c a 


pr cgr ama 


Este toraando > ■<<= una bibii ottca 

espccificaio. 0 fornato de5te c „ nando - 


detcminada ,uci 
o fi-cgiaiittet 


Colutm 

Con t e udo 

Futi^ 3d 

1 

h EXCL 

Identifier o eenando, corn? Sendo dc 

exc lusao 

i 

6 - 7 

branco 


3 


Seis caraeterea a Lf finurcer ices , identi- 
fy cando a biblioteca 

14 - IS 

b ranee- 


16 

PPPFF 

Q inco caraetcres alfanuiaSricos.idenci- 
ficando o prograna a scr exCluido. Sc 
^ cratar dc utiia sub-rotina cocn nulti- 
plos "entry-point*", t*&o* eles serSc 

etficlnldoa. 

10 - 80 


nao u ti 1 i- a^dos 




c + ? 
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Hiltons ; 0 . . 

— -^jO^Jicc da bibliotc c a 


Est£ Co ^do f az fl 

«• n ^" 41 d e »ot « (3 d ° Io4i « da bibllotecaac 

pel® cemando de ca tt J 0- ' >5d '‘ ’be pesslvel), ietccsninado 

° £ ° rC, * ,:0 d< > «».»<,„ S 0 

u sesumte; 


Co J-Uiia 

Conteuclo 

^ cinijaD 

1 

*EXTS 

tific.i; o coraando came sendo de 



exten^a D do J ndice> 

6 - 7 

franco 


6 

BBBBEB 

Bibliocec^ e u j 0 indict devt scr ex 



tend ido 

14 - 20 


rtoo util izadas 

21 

franco 


22 - 80 

ti 

Numcrd dt sc tote 5 de que dove atr ex 



tendldo 0 in-dice da bibliotcca 

(eai forma 



to livre) 




A extensao tl o I o d i c e * pode iintia sec Icita 

do cortando #INCL. 


a traces 


Neste caso eh e feita iutoMtiwnerte, no caso 

>« fazer tiecessSria a inclusJo do proera**, padida. 
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% COMP 

t,Ultlfien *® tfe Cfltnnndo Como sendo 
compHctinjao 

6 - 7 

b r a n c o 


* . 

BBBBBS 

me da bihlioteea a. eompnetar 

14 - BO 1 


^ utiHzadas 


A coipactagio da b ibli c te „ | fclta tuK9 „ tiwmt , „ 
eaS a dc un camaad o * IHCL, quaiido se £ai nee „ t ; rU 1 ioelu!lio 

d c urn programs* 


C a r t a o de p c d i tl o <t e perfuragao -J e c a r 1 5 c k 

Estfi coinando permite fazcr^sc a petfura£ao de urn pro 
£rdma cn formate- absolute que se cncontro arntnEenado na biblio- 
teca* 0 &tu formate e o segumte: 
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PPPPF 
nao 


Fen^ao 


Idencifitfl estc comaado como^sendo <le 
pad id o do perforate do cartoes 

cp{ a car acter es alf anumirico^ idonti- 
ricando a biblioteca que contain. o progr^ 

nia 

. nroprama a scr perfuradc cm car 
Home do P*°& r 

toes 

nSo utilizes 


i J 77717777* sSric " a carcSes eB 

Estc c°M«da de, f e S ® pa rfur*S« do P” 6 ” 1 ”' 

|» nos qua is sera foita 
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d r d & ,-r * 


.Carre; 


^ssato d C p TOPrj ,» a 


Este c-oraando pedL , 
encoficra o U no arqu£ VD ia t ib ^ EEantElt5 de programs, q U e 
da do "Crosa-Montador" * , , lcCec «» au cncao nD atqiiiv* de 

■ ii f lnil s i 

o progr-smaa sere om post* ^ e ^ ° c a *a a n d o c identify 

o seguinte: °P5-oes requ i s Itadas . Sey For 
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6 - 7 
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4rL0AD 
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BBBBftS 
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16 

21 
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n 
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e 3 Le c ° 1113 n d 0 c 0«0 fiendo d e 

pedxdo do C o n p d5i £ fl0 do prosrama 

^ CfiT nQ et> mando* indica eo 
k ■• b-L jligteca sc cncontra o progra 
. e^.pf dcLxado fjn branco o peogra 
esta no arquivo do saida do "Cross 
-Mo a cad or". 


Se compareccr , indica qual programa 
da B i b 1 xoteca B B S B E 3 j deve sar cocpos 
to . 


Se cor.parecer no coraandOj indica pedi 
do de listagetn do nap a d e carregiDeis"- 
to , 

Se conparectr no eoriando, indica p ed^ 
do da salda da cartocs perfuTado?. 
f obrigatorio o co^parec ln.cn to , e in 
dica o ntinero de bibllotecas a dispo 
sigao do "Cr oss-Carrcgador 1 ' 

Se indie a dnas bibliotecas 
Sc 1, indica oiia biblioteca 

Se conparecet no eona ndo, indie a qual 
a retina de interrupgao a ser udli 
zada polo sist ora a + 


_L 


para 


Este copiand 

serein utilizados 


o devc ser sejuido 4c cattScs cm Oranco 
na performs, sc a ofjio *C” for padida 
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F un 




. lrA * stp comaade cono Bifnde 

P * dU0 d ' “»*... «, t» 4 t«, 

•■SMmirleo*, , HbHo t , Ml cuJo 

indite dm SHjr liatadc. 

neiliiadoi 


— tWQ dC Ct) “ rrfl ^t B Pa rana d e bib l iotaca 

Eite cosando encerra uni "deck" de eartoej de bihUotc 
ca. Eftcretanto nao devc stf us ado , t[u ando oj prognsias de perEu 
r * 5 J B de eartocs sao espcc i f i cad os . 0 seu forma to f o «rgui nte i 


Co I tin i Contrudo Fun^ao 
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+ FtM 

Idaotific* o com ando eomo de "fim"' 

nio utiUstdof . 



A f i g u r a C » 2 p , 


exemplify* o procctto. 
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Esaassi. iE _ 

i!iSS °-as,tibi 


i & t e c a 


03 e ^u enas 

da bibli &ttea L5Ctltidos 


lh * £st0 - ** B tra 0 


u ti 


*R»*S£KA MEJ(T0 „ e 


lrM p R0 GRAMA 



0 es quern a apre a ant ado s nostra a in cl us io de yn profcra 
Efl re locave 1 na Bilioteta, Este programs e inclulda a partir 
do atquivo de saJda do PKograna "Cros s -Men tad or 11 , 0 segimdo es 
flueoa „ nostra a inclusao de urn programs absolute, j a compos to 
pelo '"Cros 5 -C ar regador " , a partir do atquivo de saida do "Cross- 
Carregador" * 


COMPOS If AO DE I'M FEOGRAMA 


p rog r a, tna 
o b j cU 
reloc ave l\ 
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IBM 1130 
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PERFURAgKo Dk m 
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P ^OCRA>tA 


QUE- s ?j EHCOHTRA it a bibliote 


Ura 0ucr * ^squema 


Passive! 


“ ° fi egu lute: 


Programs 
[ o b j e t o 
a b s o l u + o 

o<i>lio| e ca 


W 2 W 
>BM HjO 


programa 
o b j el* 


Haste ultima esquema, 
gera^ao dos cartoes dc saida, a 
ca t o qua] continha um program^ 
Cart egad or , ' ) , 


o program* de biblioteca far a 
peirtir do arquivo do bibliote^ 
absolute (composts pelo "Cross'- 
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,, Cr^^ S3 “' H Q ^1 t a do^ ,, * o p f o e s , , - r ‘]uivo de s.nda do 

y-ti caruo de pp 5 o OS( 0 L Lar re CfnG*to sao ■ indi tadaa pot 

' CVt Sasuir 0& tartofj de control** 


Co lutt a 
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*FiLEsa,soaj,( ll(Bi 5 M11 j >(14 ^ wi 
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da p o r car toe & 


u * 


0 car [ao de FILES* ^specifics q u a i s os arqulvps s se 
ren utilisadoa na eompogi^ao dc um programs* 0 cartao de // KE{< 
17ZV pede que o programs "Cross-Carr egador" se ja colocado na ir.en£ 
ria do comp tit ad or para ergeugao . Os arquivos a serem utiliiados 
sao : 

N08 " nunero logito 1 - arquivo de sAida do " Cross- 
Montador 1 ', onde fican os programs^ conpilados 
iia forma objeto reloca^cl , 

HZNU - nSraero lSsicc. 11 ' arqulvo i>« " Cross ‘ 

CarrcEaJar”, nc caso <U naa n< soHeitada 

:;; dsatr „ Ei ic 

i GO 14 - arquivo qu« extern « «rro$ 

WZNOq - ptmerc logico i* 

jo ‘^Cross-Car regador" * 
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q 1V °5 {J e t, i i 1ij Kicqs is _ .* 
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'* n » oonti,.,, , ’ * e, «M cor 

,r, n ,„ R ™ 40 o ~ 

'l^lvos ( no ca a ' 0 none tKt4tne 

^ l, “"> d *«e quc se \ b * E&BU >> P*** sex 

IS!- 11 "* l0Ca ^ 0 *** B4s , fls 3 ° S n ™«« 15*1 

Ioaico 12 * P *; t ot{!uivo dc ™™ 

Ca * send ^ Portanco a v.. ° prLni * ir * Tiuca bus 

tcDl °- ^ taso de UBl llote£ * pr^cipal do 5il 

nerthuraa Totiua 1 0a . J ^ ^ * *** " a ° ne ^ssiu do 

atqaivos na 0 ti eCea " !c?flrj,dflBe ttt 5| ^tosdois 
Cao dfi Fitts. ref ftciuiudfl.s no cac 

O arrive de nu raero lS . 
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braneo 
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ineeridas devein se encontrar no Siseema do JSibl iotonns . 
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